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P.1 Geotehnicni profili vrtin in fotodokumentacija M 1:50
P.2 Rezultati presiometrskih preiskav

P.3 Rezultati laboratorijskih preiskav

P.4 Projektni odpori tal
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G.1 Pregledna situacija z vrisanimi raziskovalnimi vrtinami, M 1:50
G.2 Vzdolzni prerez, M 1:100

ZG50 0098 001.301 | S.3.2




sz - projektivno podjetje ljubljana d.d.

7%( projektiranje, inZeniring, svetovanje

Ukmarjeva ulica 6, S| - 1000 Ljubljana
— tel.: 01/ 300 76 00, fax.: 01/ 300 76 36
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Odgovorni projektant nacrta 9/2.1

Igor Resanovié, univ. dipl. inZ. rud. in geotehnol.

IZJAVLJAM,

1. da je projektna nacrt 8t. 3685_9/2.1 skladen z zahtevami prostorskega izvedbenega
akta, gradbenimi in drugimi predpisi,

2. da so izbrane tehni¢ne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev,
drugimi predpisi, tehni€nimi smernicami,

3. da so na ravni obdelave projektne dokumentacije izpolnjene bistvene in druge zahteve.

Igor Resanovi¢, univ.dipl.inZ.rud. in geotehnol.,

3685_9/2.1 RGO031
(8t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska st.)
IGOR RESXNOVIC
univ. dipl. inZ. ._in geQtehnol.
Ljubljana, junij 2019 &8 2)?-
(kraj in datum izdelave) (osebni zig, podpis)
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GEOLOSKO- GEOTEHNICNO POROCILO O SESTAVI TAL S POGOJI TEMELJENJA

(Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana — Brezovica; most Mali graben v km. 570+804)

T4 TEHNICNI OPISI
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1. uvoD

11.  Splosno

Skladno z naroéilom in pogodbo (20-80-RH_Geoekspert) je podjetje Geoinzeniring d.0.0. v mesecu novembru 2018
izvedlo geotehniCne raziskave za nadgradnjo medpostajnih odsekov Zelezniske proge Ljubljana-Brezovica-Preserje, na
odseku Ljubljana-Brezovica, od km 566+595 do km 573+250. V sklopu raziskav so se izvedle tudi preiskave za
rekonstrukcijo mostu Mali graben.

Objekt Mali graben se nahaja na Dolgem mostu in premo$¢a razbremenilni jarek reke GradaSCice. Nad njim poteka
nadvoz TrzaSke ceste. Mali graben spada v odsek proge Ljubljana — Brezovica na kilometru cca. 570+807. V sklopu
rekonstrukcije se bo obstojea jeklena konstrukcija nadomestila z betonsko, s tem se bo povecala prepustnost spodaj
leZeCega vodotoka.

Slika 1: Obmocje rekonstrukcije mostu (VIR: Google maps, 2019)

Geolosko- geotehnicni elaborat vsebuje rezultate geomehanskih preiskav tal ter geotehnine pogoje temeljenja novega
objekta.

2. INZENIRSKO GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

21.  Geomorfoloski in geoloski pregled terena

Lokacija rekonstrukcije starega mostu se v ozjem smislu nahaja na ljubljanskem barju, ki pripada Ljubljanski kotlini.
Zacela je nastajati je v starejSem pleistocenu kot posledica delovanja tektonike. Do pogrezanja posameznih blokov je
prislo ob normalnih pre¢nodinarskih prelomih v smeri NE-SW. Desnozmicni prelomi v dinarski smeri (NW-SE) pa loCujejo
zahodni, manj pogreznjen del Barja od vzhodnega, ki je bolj pogreznjen. Ugrezanje deloma poteka Se danes.

Kotlina je zapolnjena s kvartarnimi nanosi rek in potokov ter z jezersko — barjanskimi sedimenti. Kota terena je okoli 295
m.n.v. Most povezuje bregova potoka Mali graben, ki sluZi tudi kot razbremenilni kanal reke Gradas¢ice. V geoloSkem
smislu gradijo obmodgje jezerski in barjanski sedimenti pleistocenske in holocenske starosti (Q2). Jezersko-barjansko
sekvenco od spodaj navzgor gradijo plasti prodnatega peska, pasovite gline, proda, gline s Skoljkami, vioZki peska in
proda, jezerske krede, gline in Sote. Plasti potekajo vodoravno in so debele preko 116 m.

1
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Slika 2: GeoloSka sestava tal na obmocju gradnje (VIR: Osnovna geolo$ka karta Slovenije, list Kranj)

2.2.  Hidrogeoloske razmere

Ljubljansko barje ima pester hidrogeoloski znacaj. Povrsinske vode in razlicni pritoki reke Ljubljanice nimajo nobenega
padca, zato je ozemlje Barja zamocvirjeno. Voda se zaradi neprepustnih in malo prepustnih glinastih in glinasto
meljastih sedimentov dolgo zadrZuje na povrsju. Poslediéno je v dezevni dobi verjetnost poplav dokaj velika.

Glavni vodotok predstavlja reka Ljubljanica s Stevilnimi pritoki. Med najveje sodijo Bistra, Borovniéica, lzica, I15ka
Gradascica in Mali graben. Na obmocju Gradas€ice in Malega grabna se nivo podzemne vode nahaja na nivoju struge
Malega grabna. To velja za poletno obdobje, medtem ko so nivoji v deZzevnem obdobju bistveno visji, tudi za 1 m.

2.3. Seizmic¢nost terena

Projektni pospesek tal je po Evrokodu 8 enak najvecjemu pospesku tal. To je najvedja absolutna vrednost zapisa
pospeska na prostem povrsju. Projektni pospeSek tal na obravnavani lokaciji povzemamo po Karti projektnih pospeskov
in zna8a ag= 0,250 g. Tip tal na obravnavi lokaciji uvrS¢amo v tip tal C, to je profil tal, ki ga gradijo globoki sedimenti
gostega ali srednje gostega peska, proda ali toge gline, globine nekaj deset do ve¢ sto metrov. Koeficient tal S za tip tal
CjeS=1,15.
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Slika 3: Projektni pospeski tal s povratno dobo 475 let

3. TERENSKE PREISKAVE

3.1. Sondazne vrtine in meritve v vrtinah

Na lokaciji mostu ez Mali graben sta bili v sklopu raziskav izvrtani 2 vrtini V-1 in V-2, vsaka do globine 30 m. Vrtalna
dela je izvajalo podjetie GEODRILL d.0.0. z vrtalno garnituro COMACCHIO 305 (Er/60=0,85). Vrtanje je potekalo
rotacijsko s kontinuiranim jedrovanjem. Jedro iz vrtin je bilo vizualno popisano in fotodokumentirano, odvzelo se je
vzorce zemljin za laboratorijske preiskave, popisan je bil nivo podzemne vode. V vrtinah se je izvajalo presiometrske
meritve in standardne penetracijske preizkuse (SPT). Med popisovanjem jedra se je z Zepnim penetrometrom dolocilo
enoosne tlaéne trdnosti kohezivnih materialov.

Osnovne podatke o vrtinah podajamo v preglednici 1, podrobne geotehniéne profile vrtin v merilu M 1:50 ter fotografije
jeder vrtin pa podajamo v prilogi P.1. Lokacije sondaznih vrtin so prikazane tudi na pregledni situaciji v merilu M 1:50 v
prilogi G.1.

Preglednica 1: Osnovni podatki 0 sondaznih vrtinah

Zap. Oznaka Koordinate lokacije vrtine Globina Globina podzemne
st. vrtine X y z [m] vode [m]
V-1 99197,95 458561,02 295,80 30 38
2 V-2 99179.05 458534.64 294,70 30 2,6
3.2, Presiometrske meritve

Za potrebe dologitve deformacijskih karakteristik so bile v vrtini V-2 izvedene 3 meritve z zemljinskim presiometrom tipa
Menard. Meritve so bile izvedene skladno s standardom SIST EN 1997-2:2007 (Evrokod 7: Geotehniéno projektiranje -
2. del: Preiskovanije in presku$anje tal) in SIST EN ISO 22476-4:2013 (Geotehni¢no preiskovanje in preskuSanje -
PreskuSanje na terenu - 4. del: Menardov preskus).

V preglednici 2 so podani rezultati preiskav z Menardovim zemljinskim presiometrom. Podroben potek posameznih
meritev z vrednotenjem podatkov je podan v prilogi P.2.
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Preglednica 2: rezultati presiometrskih meritev

Zap. st. Vrtina Globina [m] Em [MPa] pLm [MPa] Opis hribine
1 7,6 25,7 1,67 zameljen prod GM
2 V-2 22,6 15,0 1,99 pescena glina CL s koS¢ki grusca
3 271 16,8 2,08 pescena glina CL

Meritve z Menardovim zemljinskim presiometrom v vrtini V-2 so dale ocenjene vrednosti mejnih tlakov p. 1,67 MPa v
sloju zameljenega peska GM in 1,59 oziroma 2,08 MPa v sloju peS¢ene gline CL. Vrednost Menardovega modula
elastiénosti v sloju zameljenga proda GM je 25,7 MPa, v sloju pescene gline CL pa 15,0 oziroma 16,8 MPa.

3.3.  Standardni penetracijski preizkusi SPT

V sklopu raziskovalnih del na obravnavanem obmocju smo v obeh vrtinah skupno izvedli dvanajst (12) standardnih
penetracijskih testov SPT, z namenom ocene trdnostnih in deformabilnostnih karakteristik zemljin. Meritve so bile
izvedene skladno s standardom SIST EN ISO 22476-3:2005. Za uporabljeno penetracijsko opremo se uposteva
korekcijski faktor prenosa energije Er/60. Korekcijski faktor uporabljene vrtalne garniture COMACCHIO 305 zna3a
Er/60=0,85. Rezultati SPT preiskav so bili izvrednoteni ob upoStevanju zahtev standarda SIST EN 1997-2: 2007
(Geotehniéno projektiranje — 2. del: Preiskovanje in preizkuSanje tal). V spodnjih preglednicah podajamo izmerjeno
Stevilo udarcev N in korigiranih vrednosti Neo in (N1)eo.

Rezultate meritev SPT z ocenjenimi gostotnimi stanji (nekoherentni materiali) oziroma konsisten¢nimi stanji (koherentni
materiali) ter striznimi koti @ oziroma enoosnimi tlanimi trdnostmi qu podajamo v preglednici 3. Rezultati meritev so
podani tudi v geotehnicnih profilih vrtin v prilogi P.1.

Preglednica 3: Rezultati SPT preizkusov

Zapst. | Vrtina | Globina [m] | N[ud] | Neo[ud] | (Nisof[ud] | 1o klal:;faiija konz‘;f:::r?é o | ol [k‘;“a]
1 50 39 33 25 0,64 GP-GM srednje gosto 36

) 105 39 33 2 074 | SC-GC gosto 38 :
3| 15,0 28 24 12 0,56 cL ooltrdno® .| 30
4 195 19 16 7 0,35 cL poltrdno® .| 250
5 26,0 68 58 2 066 | SM-GM gosto 36 :
6 30,0 31 2 9 048 | CL-CH trdno* - | 400
7 40 1 9 7 034 | GP-GM rahlo 30

8 9,0 47 40 28 069 | GC-GM gosto 37 :
9 | s 130 27 23 15 0,60 cL ooltrdno® - | 360
10 15,0 45 38 23 076 | GC-GM gosto 39

1 24,0 43 37 18 066 | GC-GM gosto 36 :
12 30,0 68 58 25 079 | cLML trdno* - | 400

OPOMBE: * konsistenéno stanje

4. LABORATORIJSKE PREISKAVE

Iz sondaznih vrtin in jaSkov je bilo odvzetih ve¢ vzorcev zemljin. V mehanskem laboratoriju Geoinzeniringa v Ljubljani je
bilo preiskanih osem (8) vzorcev zemljin. Laboratorijske preiskave so bile izvedene v skladu z veljavnimi standardi, ki so,
skupaj z obsegom preiskav, navedeni v preglednici 4.

V nadaljevanju podajamo povzetke rezultatov preiskav, podrobne rezultate pa podajamo v prilogi P.3.
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Preglednica 4: Seznam opravljenih laboratorijskih preiskav z navedbo veljavnih standardov

Preiskava Standard St. preiskav
Ugotavljanje zrnavostne sestave SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2017 3
Preiskava vlaznosti SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2015 8
Dologitev konsistenénih mej SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010 8
Dologitev gostote SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2015 8
Dolocitev enoosne tlatne trdnosti SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018 7
Direktna strizna preiskava SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010 8
DoloCitev stisljivosti v edometru SIST/ISO/TS 17892-5:2017 8

e Ugotavljanje zrnavostne sestave

Preiskave zrnavosti so bile opravljene na treh vzorcih, dveh iz vrtine V-2 in enem iz vrtine V-1. Dva vzorca spadata med
GP-GM, en pa v GM.

e  Preiskava vlaznosti
Preiskavo vlaznosti smo izvedli na osmih vzorcih. Naravna vlaga vzorcev je od 14,1% do 44,3%.

e  Doloditev konsistenénih mej

Konsistencne meje smo doloCali na osmih po klasifikaciji razliCnih vzorcih; povsod gre za CL v razliénih stanjih.
Preiskanim vzorcem smo doloCili mejo plasti¢nosti wp, med 13% in 38% in mejo Zidkosti w. med 19% in 79%. Indeks
plasti¢nosti se v vrtini V-1 giblje med 1,= 6,2% in l,= 47%, v vrtini V-2 pa med I,= 22% in l,= 39%. Indeks konsistence v
vrtini V-1 je med Ic= 0,497 in Ic= 0,907, v vrtini V-2 pa od I.= 0,780 do I.= 0,086. Pri 7 vzorcih gre za srednje gnetne do
tezko gnetne gline, pri enem vzorcu pa za pesek SM.

e  Preiskava gostote
Preiskave gostote smo izvedli na osmih vzorcih zemljin. Naravna gostota p vzorcev zemljin je znaSala od 1,63 do 2,03
Mg/m?, suha gostota ps pa med 1,11 in 1,76 Mg/md.

e  Preiskava enoosne tlacne trdnosti
Enoosna tlagna trdnost qy (kPa), ki je bila dolo¢ena na sedmih vzorcih, znasa od 27,8 KPa do 109,0 kPa.

e Direktna strizna preiskava

Na osmih vzorcih koherentnih zemljin (OH, CL, CH, CL-ML, CL-CH) smo izvedli strizne preiskave. Vrednosti striznega
kota znaSajo med ¢ = 12,0° in 35,5 °, kohezija pa med ¢ = 0,3 kPa in ¢ = 5,8 kPa.

e  Preiskava stisljivosti v edometru
Osem vzorcev zemljin smo obremenili z bremenskimi stopnjami 50/100/200/400 kPa ter dobili nasledniji razpon vrednosti
edometrskega modula:

- pri obremenilni stopnji 6y = 50 kPa:  Eqeq = 0d 860 kPa do 5100 kPa,

- pri obremenilni stopnji v = 100 kPa:  Eqeq = 0d 1900 kPa do 11000 kPa,
- pri obremenilni stopnji v = 200 kPa:  Eqeq = 0d 3300 kPa do 15000 kPa ,
- pri obremenilni stopnji oy = 300 kPa:  Eceq = 0d 4800 kPa do 23000 kPa.

5. GEOTEHNICNE RAZMERE NA LOKACIJI MOSTU

5.1.  Sestava temeljnih tal

Na lokaciji gradnje se do dna vrtin na 30 m v temeljnih tleh menjajo sloji zaglinjenih, zameljenih, slabo granuliranih
prodov v srednje gostem do gostem stanju ter meljev in pedéenih do mastnih glin, ki so ve¢inoma v srednje gnetnem do
tezko gnetnem konsistencnem stanju. Na globini ca 18 m se pojavi do 2,4 m debela plast organske gline in tudi Sota.

Voda se v vrtinah prvi€ pojavi na 3,8 m (V-1) oziroma 2,6 m (V-2).
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5.2.

Za potrebe doloCitve pogojev temeljenja novega mostu smo na podlagi terenskih in laboratorijskih preiskav opredelili Stiri
(4) karakteristi¢ne tipe zemljin. V preglednici 5 podajamo njihove mehanske lastnosti.

Razporeditev slojev in mehanske lastnosti tal

Preglednica 5: Materialne lastnosti karakteristiCnih slojev zemljin

, Prostorninska teza|  Strizne karakteristike Modaul stisljivosti Ecea | Enoosna tlaéna
Material KN/ MP trdnost qu [kP
[kN/m3] o] ¢ [kPa] [MPa] rdnost qu [kPa]
prodi (GM, GC, GP) 20-22 30-39 0 40-50 -
gline in melji (CL, CH, ML) 16-19 13-33 0-6 4 -5%[5- 8 43 -150
pesek (SM) 20 - 21 35-36 1-2 18-20 -
organska glina (OH) 17-18 12-13 4-5 3-35 130 - 150
OPOMBE:* gline srednje gnetne konsistence
¥ gline tezko gnetne konsistence

6. GEOTEHNICNI POGOJI TEMELJENJA
6.1.

Predvideno je globoko temeljenje na uvrtanih trenjskih kolih premera 120 ¢cm in sicer po 6 kolov pod vsako podporo na
medosni razdalji 1,5 do 2,2 m. Dolzina kolov je doloena podlagi sestave temeljnih tal in maksimalnih obremenitev kolov,
ki nam jih je posredoval projektant objekta. Maksimalne obremenitve kolov za stanje MSN bodo reda velikosti 2 600 kN.
V preglednici 6 podajamo dolZine kolov ter kote dna kolov.

Zasnova temeljenja

Preglednica 6: dolzine kolov in kote dna kolov

Podporavosi | Globina od vrha do dna kola [m] Kota dna kola (m n.m.) Upostevana maksimalna obremenitev [kN]

1L 19,5 2705
oL, 3L 173 2713 3600 (MSN)
4L 214 271,3

6.2.

Projektni odpor tal pod koli smo dolocili za premer kolov 120 cm po Meyerhofu. Primerljive rezultate smo dobili tudi na
podlagi podatkov, dobljenih iz presiometrskih meritev (PMT). V preglednici 7 podajamo povzetek izradunov projektnih
odporov pod posameznim kolom in reduciran projektni odpor za kole v skupini, ki smo ga izraCunali po Converse-
Labarne- u.

Projektni odpor tal pod globokimi temelji

Podroben izradun projektnih odporov tal pod koli podajamo v prilogi P.4.

Preglednica 7: Projektni odpori tal za kole premera 120 cm

Podporav | Globina temeljenja Projektni odpor pod Projektni odpor za kole v Projektni odpor za kole
osi [m] posameznim kolom [kN] skupini [kN] * v skupini [kN] **
1L 19,5 6 400 4 300 5400
2L, 3L 17,3 5200 (5011 PMT) 3300 (3 200 PMT) 4300
4L 214 7200 4 600 5900
OPOMBE: * 6 kolov v skupini na medosni razdalji 1,5/1,7 m

** 4 koli v skupini na medosni razdalji 3,0/3,4 m

V staticnem raéunu se upostevajo reducirane vrednosti projektnih odporov za kole v skupini, podane v
preglednici 7.

Glede na to, da gre zaradi sestave tal za trenjske kole, bi bilo smiselno, da se nekaj kolov v zdajSnji zasnovi mostu
opusti, s tem bi se povecal medosni razmak med koli, posledi¢no pa bi bila tudi redukcija za kole v skupini manjsa. V
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preglednici 7, v koloni skrajno desno, podajmo projektne odpore za kole v skupini, v kolikor bi se temeljenje izvedlo na 4
kolih na medosni razdalji 3,0 oziroma 3,4 m.

6.3.  Usedki in koeficienti reakcije tal
Usedke kolov premera 120 cm smo izracunali po relaciji TimoSenko- Goodier:
Q

S = wLG 4Ry Gp
2 1-v

V primeru 100% izkoriSCenosti nosilnosti kola priakujemo posedke s = 4,0 cm. Vhodne podatke za izraCun ter potek
izracuna podajamo v prilogi P.4.

Koeficient reakcije tal v vertikalni smeri smo vrednotili po enacbi kv= a/p in ga ocenjujemo na:
= k,= 55000 kN/m? (kol premera 120 cm).

V preglednici 9 podajamo koeficiente reakcije tal v horizontalni smeri ki za kole premera 120 cm. Globine slojev so
upostevane glede na koto terena.

Preglednica 8: koeficienti reakcije tal v horizontalni smeri

os 1L
Sloj globina sloja koeficient reakcije tal v horizontalni smeri ky
(glede na nivo terena- kota ca 296 m n.m.) [KN/m3]
GM-GP 41-57 46 000
CL-ML-SM 57-83 2150
GM-GC 83-93 67 500
CL-CH 93-105 2700
SC-GC-GM 10,5-12,3 91 300
CL-CH 12,3-16,8 7100
GC 16,8-17 .5 130 500
Pt,OH 175-194 14700
CL 19,4 - 22,8 19 400
os 2L, 3L
Sloj globina sloja koeficient reakcije tal v horizontalni smeri ki,
(glede na nivo terena- kota ca 291 m n.m.) [kKN/m3]
SM 3,0-4,2 19 400
CL 42-48 1200
GM-GC 48 -5,7 42 900
CL-CH 57-6,8 1500
SC-GC-GM 6,8-8,4 64 700
CL-CH 84-12,8 4 500
GC 12,8 —13,6 105 800
CH 13,6 — 14,6 9 800
Pt,OH 14,6 — 15,9 10 600
CL 15,9-19,2 14 000
SM-GM-GC 19,2 - 20,0 152 900
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os 4L
Sloj globina sloja koeficient reakcije tal v horizontalni smeri kn
(glede na nivo terena- kota ca 295 m n.m.) [KN/m3]
GM-GP 1,8-3,8 27 300
CL-ML-SM 3,8-54 1500
GM-GC 54-74 50 700
CL-CH 74 -85 2200
SC-GC-GM 8,5-10,0 76 700
CL-CH 10,0-144 6 100
GC 14,4-154 116 500
CL 15,4 -18,6 13 900
Pt,OH 18,6 — 20,9 16 100
CL 20,9 -22,9 20 600
1. ZAKLJUCEK

V elaboratu so zbrani in interpretirani podatki geotehnicnih raziskav, izvedenih na lokaciji rekonstrukcije mostu Mali
graben v km. 570+804 Zel. proge Ljubljana — Brezovica v sklopu nadgradnje medpostajnih odsekov. Izvrtani sta bili
dve vrtini (V-1 in V-2). Jedro iz vrtin je bilo vizualno popisano in fotodokumentirano, v vrtinah so se izvajali
standardni penetracijski testi (SPT) in presiometrske meritve. Odvzeti vzorci so bili preiskani v mehanskem
laboratoriju GeoinZeniringa v Ljubljani.

Temeljna tla so zgrajena iz slabo prepustnih glinasto meljnih zemljin srednje gnetne do tezkognetne konsistence,
rahlih do srednje gostih zaglinjenih prodov in peskov. Nivo podzemne vode se giblje od 1,8 m do 3,8 m globoko.

Predvideno je globoko temeljenje na uvrtanih trenjskih kolih premera 120 ¢m in sicer po 6 kolov pod vsako podporo
na medosni razdalji 1,5 do 2,2 m. DolZina kolov je doloena na podlagi sestave temeljnih tal in maksimalnih
obremenitev kolov, ki nam jih je posredoval projektant objekta. Na osnovi izratunov projektnega odpora tal je
smiselno reducirati $tevilo kolov iz predlaganih 6 v skupini na 4 kolov v skupini na medosni razdalji 3,0/3,4 m.
Priakovani usedki v primeru 100% izkoriS¢enosti nosilnosti kolov znasajo s= 4,0 cm.

Ljubljana, junij 2019

Obdelali:

Robert Hoblaj, univ.dipl.inz.rud.
Andrej Kresevi€, univ.dipl.inZ.geol.
Maja Vochl Cerne, dipl. inZ. grad.
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P.1  Geotehniéni profili vrtin in fotodokumentacija M 1:50
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Naroénik:
GEOINZENIRING d.o.o. enic
RG@ZF | Dimideva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubljana EOEKSPERT s.p.
Sonda: V-1 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondazna vrtina List:
Namen: geomehanske preiskave x: 99197,84 . )
Kota vrha: 295,8 m y: 458560,93 Most £ez Mali graben
Datum vrtanja: 20.11.2018 z:295.8
Vodja: Sivec Merilo: 1 :50
i G KLASIFIKACIJA 'SI' v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
28 A 5
1 GEOLOSKI o R N/P RP
il u PROFIL AC 2 LITOLOSKI OPIS £ T OPOMBE
A T [kN/m?]
5458545
0565459
oo 00
S e Do D nasip-zameljen grusg¢, sivo rjave baeve
3 2 o
5050505
o PSes0s
¥
|
/ . pescena glina do pe§cen melj, te2ko gnetne
// konsistence, svetlo rjave do sivo rjave barve
2,2
GM zameljen prod, prodniki do 2 cm, sivo rjave barve
3,1
GM-SM zameljen prod do zameljen pesek, sivo rjave barve
36
. < pojav vode med
5 7 vrtanjem
! 7/
a
¢ /
i Yo pescen do zameljen prod, prodniki do 2 cm, sivo rjave
j /7 /| GPaM barve
i it 24
Y4 +
° S
Yy
n " /
a LA
58
s | g cL pescena glina, srednje gnetne kons., sive barve
: o LML pescena glina do pe&gen melj, srednje gnetne
o konsistence, rjavo sive barve
M zameljen pesek s posameznimi prodniki, sivo rjave
barve
78
+
CL pescena glina, srednje gnetne konsistence, sive barve
83
i zameljen do zaglinjen prod, prodniki do 1 cm, temno
GM-GC !
Y 4 sive barve
9,2
T pestena do mastna glina, srednje do teZko gnetne
konsistence, sive do rjavkasto sive barve
Datum: 20.11.2018 20.11.2018 20.11.2018 | Obdelal: Pregledal: St lista: 1
Nivo podtalnice:
Nivo: 38 12,2 23 Priloga:
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Dimiceva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubljana

GEOINZENIRING d.o.o.

Naroénik:

GEOEKSPERT s.p.

Sonda: V-1 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondaZna vrtina List:
Namen: geomehanske preiskave x: 99197,84 ) .
Kota vrha: 295,8 m y: 458560,93 Most Lez Mali graken
Datum vrtanja: 20.11.2018 z:295,8
Vodja: Sivec Merilo: 1:50
i (L; KLASIFIKACIJA _? v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
Al O A £
¢ | B | GeoLoski B R
N| n | proFL | AC | S LITOLOSKI OPIS HILLN L OPOMBE
A T ¢ [kN/m?]
A CLCH pe$&ena do mastna glina, srednje do tezko gnetne |,
10,5 A konsistence, sive do rjavkasto sive barve
777 & : . z
A8 | e zameljen pesek do zameljen prod, prodniki do 2 cm,
" temno sive barve
- SM zameljen pesek, temno sive barve
- £%| sc-6c zaglinjen pesek do zaglinjen prod, prodniki do 2 cm
1.8 CH mastna glina, tg.kons., svetlo rjave barve
2 o GMGC ' inj ivo 1j
2 zameljen do zaglinjen prod, sivo rjave barve < pojav vode med
123 vrtanjem
eLGE pescena glina s peskom do zaglinjen prod, sivo rjave
i barve
.
o
t
a |145
¢ 7
i CL-CH pescena do mastna glina, sivo rjave barve
i |148 ; /é
5 SNV £ 12
k /67 8
o / 756797
Y &
: 77/
a &7 & pescena glina s peskom do zaglinjen prod, sivo rjave
S & cleo barve
s N7 &
u 7NV LY
h /| ﬁ" 7 é
s b/
o ,6"4“} /
168 _[, b f"’
£ &
3 ﬁéﬁ% " .
Fg ,,630'7 4‘@76 GC zaglinjen prod, sive barve
65 £ &
176 [ /%;7/ £
&/‘é\z@ CCH mastna glina, sg.do tg.kons.,sive barve
117é9 24 4 Pt Sota, temno sive do &rne barve
LSS
7, / oL pescena glina, srednjec do teZzko gnetne konsistence,
/ sive barve
18,8
S onpt organska glina do $ota, tezko gnetne konsistence, sivo
M ¢rne barve
19,4 W
Yoos 7
Vo
o // // cL pes&ena glina, srednje do tezko
AL
) ) Datum: Obdelal: Pregledal: St lista: 2
Nivo podtalnice:
Nivo: Priloga:
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GEOQOINZENIRING d.o.o. Harogn! —
> | Dimiceva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubljana GEOEKSPERT s.p.
Sonda: V-1 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondazna vriina List:
Namen: geomehanske preiskave x: 99197,84 . )
Kota vrha: 295,8 m y: 458560,93 Most Eez Mali graben
Datum vrtanja: 20.11.2018 z:295.8
Vodja: Sivec Merilo: 1 :50
i G KLASIFIKACIJA ? v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
48 A 5
| | GEOLOSKI o Rl NP |RP
’L N PROFIL AC g LITOLOSKI OPIS (E: T OPOMBE
A T [kN/m?3
peddena glina, srednje do tezko
pojav vode med
< :
vrtanjem
zameljen pesek s preperelim prodom do zaglinjen
: prod, sive barve
]
{
a
c
i
i
5
K
o +
26
s
u
h zameljen pesek s posameznimi prodniki, zelenkasto
o sive barve
pedéen melj, zelenkasto sive barve
zameljen pesek s posameznimi prodniki, sive barve
peScena do mastna glina, tezko gnetne konsistence, g
sive barve
9
Datum: Obdelal: Pregledal: &t lista: 3
Nivo podtalnice:
Nivo: Priloga:




Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-1

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-1

Slika1: 0-3 m

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-1

Slika 2: 3-6 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-1

Most ez Mali graben
pri Dolgem mostu

Most ez Mali graben
pri Dolgem mostu

Slika 4: 9-12 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-1

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-1

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-1

e

Slika 6:

15-18 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-1

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu

Slika 8: 21-24 m




Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-1

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-1

pri Dolgem mostu

; W Most ¢ez Mali graben

Slika 10: 27-30 m
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GEQOINZENIRING d.o.o. Narocnik:
<=5 | Dimiceva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubliana GEOEKSPERT s.p.
Sonda: V-2 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondaZna vrtina List:
Namen: geomehanske preiskave x: 99179,01 )
Kota vrha: 294,7 m y: 458534,6 Most tez Mali graben
Datum vrtanja: 23.11.2018 z: 2947
Vodja: Sivec Merilo: 1:50
n G KLASIFIKACIJA ? v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
I A :
Mo GE%,‘ZE_K' Ac | Q LITOLOSKI OPIS Bl NP |RP| ¢ OPOMBE
A T c [kN/m?]
£.9”] GC-GM zaglinjen do zameljen prod, rjave barve
0,8
GC zaglinjen prod, rjave barve
16
e pojav vode med
. h I . vrtanjem
ML-SM pescen melj do zameljen pesek, sive barve
24
GM zameljen prod, prodniki do 3 cm, sivo rjave barve
:
? 4,1 7
a CLNiL pedgena glina do pecen mel], sive do rjavkasto sive
¢ barve
i |48
j SM-GM zamelien pesek s prodniki do zameljen prod, sivo rjave
s ’ b
5 arve
k
o
CL-ML pe&&en melj do peséena glina, sive barve
57
z GM zameljen prod, prodniki do 2 cm, rjavo sive barve
h
o DZ%QO
o o
50 0o
o o OD q
‘O Qo —— ped&en do zameljen prod, prodniki do 3 cm, temno
] 0% sive barve +
20 o
3 9
O
@]
7
7/
74 g - peséena glina, srednje gnetne konsistence, rjavkasto 50
e sive barve 75
YoV 75
88 _{,
G &Y &
65 &7 &7 2
e L &7 4
65 & £9 L
& & 4 ©c zaglinjen prod, sivo rjave barve
(67 £ &5
P&V 8 4
7 85 &5/
LY L7 4
. Datum: 23.11.2018 23.11.2018 23.11.2018 Obdelal; Pregledal: St lista: 1
Nivo podtalnice:
Nivo: 1,8 15 23,5 Priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o. Naronik:
gD Dimiceva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubljana GEOEKSPERT s.p.
Sonda: V-2 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondazna vrtina List:
Namen: geomehanske preiskave X: 99179,01 . .
Kota vrha: 294,7 m y: 458534,6 Mast.dez Mall graben
Datum vrtanja: 23.11.2018 z: 2947
Vodja: Sivec Merilo:  1:50
7 (E, KLASIFIKACIJA ? v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
Al o A 2
¢ | B | geoLosk i R
L1 & | Feror ac | 9 LITOLOSKI OPIS g, NP |RP| 1 OPOMBE
A T ¢ [kN/m?]
10.4 );6;3 Aég:f/% GC zaglinjen prod, sivo rjave barve
o pe&ena glina, srednje do tezko gnetne konsistence,
svetlo rjave barve
BEL zelo zaglinjen prod do pescena glina s preperelim
prodom, sive do zelenkasto sive barve
14
25
25
50
oL pes&ena glina, srednje do teZko gnetne konsistence, 3
; temne sivo rjave barve 100
: + 100
a 100
‘.: 75
1
i ” < Pojav vode med
k £ — zaglinjen do zameljen prod, prodniki do 3 cm, vrtanjem
o = 3 zelenkasto sive barve
n
a
. 50
u 50
h 50
s 75
75
75
50
CLCH pe&&ena do mastna glina z organskimi viozki, srednje 75
do tezko gnetne konsistence, temne sivo rjave barve 100
+ 50
50
75
50
50
75
50
19,2 o
/ g 100
e o ; " : ; : 125
¢, oL peséena glina, tegko gpelpe konsistence, rjave, sivo
A rjave in sive barve 100
100
7 ,(éé + 100
Datum: Obdelal: Pregledal: St lista: 2

Nivo podtalnice:

Nivo:

Priloga:




GEOINZENIRING d.o.o. Rl
Dimiceva 14, p.p. 2533, 1001 Ljubfiana GEOEKSPERT s.p.
Sonda: V-2 DN: Objekt:
Globina: 30 m Karta:
Vrsta: sondazna vrtina List:
Namen: geomehanske preiskave X: 99179,01 y .
Kota vrha: 294,7 m y: 458534,6 Most cez Mali graben
Datum vrtanja: 23.11.2018 z:294.7
Vodja: Sivec Merilo: 1:50
N G KLASIFIKACIJA s v TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
Alb A 8
% [esowoski| o | 6 LITOLOSKI OPIS Rl NP RP| 1
N| N PROFIL s E OPOMBE
A T e [kN/m?]
// §§§/ 100
125
/£
/| f B pescena glina, tezko gnetne konsistence, rjave, sivo 125
‘, rjave in sive barve 150
/| 100
s 150
21,6 b ,€§ 150
2 /7 cL pescena glina s preperelim prodom, temno sive barve
22
7 125
eV 125
i 100
A
S - pescena glina, tezko do srednje gnetne konsistence, e
AL sive barve 125
LA
ous
Youd
23,5 _|/ / < pojav vode med
i‘“ §°e/ ééf vrtanjem
Wi éé/é(é{,é‘{
s 65 65
g "fé § &7 & 17
y °::‘ y . +
a o %7
. 5%70/6 ¢ GOm zameljen do zaglinjen prod, prodniki do 2 cm, sive
i ;ﬁ? 5 barve
J &5 &
g o L&
0| Vs
(57 £
¥ &3V &
n én".?/ £
26 _[57 6957 4 &
AHA,
8 vird g 50
: /// 75
o Y4 2 75
S 75
Y4 75
// // 100
A pescena glina, srednje do tezko gnetne konsistence, i
o4 CL e b 125
Y sive barve
s, 150
s 200
AT
e // 7
7 //
AL
s
29,2
7
// Sl pescena glina do pescen melj, tezko gnetne
¢ konsistence, svetlo rjave barve
=l 2
Nivo podtalnice: Datum: Obdelal: Pregledal: 5t lista: 3
Nivo: Priloga:




Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-2

Most ¢ez Mali graben |
pri Dolgem mostu
V-2

Most Cez Mali grabe
pri Dolgem mostu
V-2

Slika 2: 3-6 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-2

Most ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-2

Most ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-2

Slika 4: 9-12 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-2

Most Cez Mali graben
pri Dolgem mostu

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu

Slika 6: 15-18 m



Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-2

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-2

Most ¢ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-2




Objekt: Zelezniski most éez Mali graben pri Dolgem mostu
Vrtina: V-2

e | Most &ez Mali graben
i pri Dolgem mostu

AT

Most ez Mali graben
pri Dolgem mostu
V-2

Slika 10: 27-30 m



P.2  Rezultati presiometrskih preiskav



Presiometrske meritve z zemljinskim presiometrom (tip MENARD)
SIST EN ISO 22476-4 Procedura B

Gl. test.
3t. OBJEKT Vrtina | odseka B B 2 < 0 pr* Em Eu/ Py | Ew/p Litologija
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1 MOST €EZ MALI GRABEN (zp 7,6 0,093 0,14 0,66 1,20 1,76 1,67 25,7 14,6 15,4
2 Ljubjana - Divaca, odsek Ljubljana - V-2 22,6 0,303 0,59 1,60 1,33 1,89 1,59 15,0 7,9 9,5
3 Brezovica v km 570+807) 27,1 0,366 0,56 1,48 1,48 2,45 2,08 16,8 6,9 8,1




A PA E Matériel de Géotechnique MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA - DIVACA
G 0 Geotechnical Equipiment TEST DATA W | Country Slovenija
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4| | = | Job site identification | Odsek Ljubljana - Brezovica
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France procedure B @ | ocation plan ref. Most ez Mali graben
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Borehole number V-2
CELL PARAMETERS TUBING & FLUIDS PARAMETERS PRESSURE LOSS PARAMETERS Test number (or depth)| ES221118.01
Code 44-gcd-c-63 T Coaxial ‘ X Liuid Nature Eau Correction sheet reference ‘ET240818.01 Test date and time 22.11.2018 13:15
e iqui
w Length Cover e Twin ‘ q Unit weight /7, 1,00 Ultimate pressure loss p (MPa) 0,337 Control unit number
g 210 mm X Rubber Total length (m) G Nature Azote VOLUME LOSS PARAMETERS ';, Data logger number AG36
as
[ 370 mm | Reinforced mesh 30,00 Compressibility &, (™) 10,00016 Correction sheet reference CA240818.02 E Operator's name K
o Type Metallic mesh MEMBRANE PARAMETERS Calibration cylinder diameter d; (mm) |66,0 Differential pressure (MPa) 0,013
E i Metallic strips Supplier type and cote Calibration coefficient a (cm*’MPa) 1,894 Observations
!
G § X Slotted tube | X | Pressure loss p,, (MPa) 10,040 Probe volume V; (cm’) 625,9 (weather, etc.)
FIELD DATA DATA CORRECTED from P&V losses Datum Levels Relative
PRESSURES pr (MPa) VOLUMES V(t) (cm?) VOLUME | SLOPEm; | CREEP levels
Step AVORjpp | AV
1 15 30 60 1 15 30 60 (MP; vV (em?)
s s s s s s s s p (MPa) (cm®) ] =) ° l:l +
0 -
w (borehole
1 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 217 307 34,4 351 | 0012 | 351 0 07 > L1 [o®%y
2 0,147 0,146 0,151 0,152 52,1 52,8 53,1 53,3 0,137 53,1 143 0,2 w
3 | 0260 | 0276 | 0282 | 00284 59,9 61,5 62,0 625 | 0,258 62,1 75 0,4 - = zw [ |
4 0,451 0,459 0,456 0,457 71,3 731 73,6 73,9 0,419 73,4 70 0,3 é
5 | 0703 | o708 | 0708 | 0,713 87,7 90,4 91,0 916 | 0659 | 908 73 o6 |11 [BEeee ze [ |
6 0,989 0,977 1,001 1,038 110,8 120,0 128,9 139,7 0,950 138,4 164 10,8
7 1,295 1,305 1,317 1,323 167,2 177.3 184,6 192,1 1,204 190,4 204 7,6
8 1,590 1,581 1,585 1,601 226,0 244,9 258,3 2771 1,443 275,0 355 18,9 Localization system X=
9 1,883 1,897 1,912 1,844 327,2 365,9 399,0 434,2 1,628 431,7 845 35,2 Y=
10 Drilling rig
1" w | Drilling method
12 6' (table C abbreviations) DsT
13 T - | type
14 z Drilling tool | diameter (mm)
15 ©O | Casing foot at (m depth)
16 @ | Drilling fluid
17 Driling I h from level (m)
18 riling length -, el (m)
before testing
19 time completed
20
21 o | Elevations metre m
22 | Time second s
23 Z | Volumes cubic centimetre | cm®
24 2 | Pressures Megapascal MPa
Mokisink 4 Géalnahninne MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA -DVACA
A PAGEO Geotechnical Equipment REPORT AND INTERPRETATION Test reference ES221118.01
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Job site identification Odsek Ljubljana - Brezovica
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 B
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France Borehole V-2
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Test depth 7,60
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 procedure B (APAGEO - XPRESSIO) CALCULATED NORMATIVE RESULTS
800 Ghs 0,093
A P1 0,14
: Vg + 2V P2 0,66
> pr 1,20
© 700 4
=} P 1,76
=
= | P 1,67
| Ew 257
= | En/pi 14,6
5 | En/p* 15,4
2 |
. EXTRAPOLATION METHODS PARAMETERS
I inverse A -6,92E-03
| volumes B 1,36E-02
| Al -2,04E+01
| A2 3,57E+01
| double A3 8,77E-05
hyperbolic A4 1,20E+02
| A5 1,17E-02
A6 1,93E+00
©
o
=
| COMMENTS
=
n
o
1.8 p.
-100
bpa | | APAGEQ Snszie:




A pAG Eo Matériel de Géotechnique MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA - DIVACA
Geotechnical Equipment TEST DATA W | Country Slovenija
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 £ | Job site identification Odsek Ljubljana - Brezovica
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France procedure B P 1 ocation plan ref. Most &ez Mali graben
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Borehole number V-2
CELL PARAMETERS TUBING & FLUIDS PARAMETERS PRESSURE LOSS PARAMETERS Test number (or depth) | ES231118.01
Code 44-gc4-c-63 T Coaxial ‘ X Liquid Nature Eau Correction sheet reference ‘ET24091 8.01 Test date and time 23.11.2018 9:44
e iqui
w Length Cover s Twin ‘ q Unit weight v/v, 1,00 Ultimate pressure loss pe (MPa) 0,337 Control unit number
g 210 mm | X Rubber Total length (m) G Nature Azote VOLUME LOSS PARAMETERS :,_, Data logger number AG36
i as
© 370 mm | Reinforced mesh 30,00 Compressibility &g (m") 10,00016 Correction sheet reference CA240818.02 ﬂ Operator's name K
& Type Metallic mesh MEMBRANE PARAMETERS Calibration cylinder diameter d; (mm) |66,0 Differential pressure (MPa) 0,098
E i Metallic strips Supplier type and cote Calibration coefficient a (cm*MPa) ~ |1,894 Observations
|
G X Slotted tube | X | Pressure loss pm, (MPa) 10,040 Probe volume Vg (cm®) 625,9 (weather, etc.)
FIELD DATA DATA CORRECTED from P&V losses Datum Levels Relative
PRESSURES pr (MPa) VOLUMES V(t) (cm®) VOLUME | SLOPEm; | CREEP levels
St o
P oas 155 30s 60s 1s 155 30s 60s | popa) | veiemy | AV A | AV
(cm*MPa) | (cm?) ®» ol |z [ K 1,00
0 )
w (borehole
1 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 508 546 56,3 572 | 04130 | 572 0 09 > v 1o vl
2 0,093 0,100 0,109 0,109 789 98,9 108,8 1114 0,190 1113 908 2,6 3
3 0,205 0,211 0,216 0,219 117.9 118,5 1188 119,0 0,294 118,7 72 0,2 = W | | -| 2,60
4 0,313 0,324 0,327 0,330 119,7 119,7 120,0 120,0 0,405 119,6 8 0,0
5 0,517 0,525 0,526 0,519 1211 1211 1211 1214 0,593 120,8 6 03 s | | -| 22,60
6 0,714 0,716 0,716 0,713 1228 123,1 123,1 123,1 0,785 1223 8 0,0
7 1,016 1,022 1,017 1,011 134,5 136.6 137,2 137,7 1,074 136,5 49 0,6
8 1,293 1,289 1,286 1,287 160,3 164.6 166,9 170,7 1,330 169,0 127 37 Localization system X
9 1,575 1,601 1,598 1,600 205.4 2344 249.8 268.4 1,596 266,3 366 18,6 Y
10 1,899 1,900 1,921 1,850 326,6 3673 404,0 463,6 1,775 461,1 1087 59,6 Drilling rig
11 w | Drilli thod
w | Driling method DST
12 o | table C abbreviations)
13
| oriling tool ‘ e
14 b ‘ diameter (mm)
15 O | Casing foot at (m depth)
16 @ | Drilling fluid
17 Driling | n from level (m)
rilling lengtt
18 before testing to level (m)
19 time completed
20
21 «» | Elevations metre m
22 | Time second s
23 Z | Volumes cubic centimetre | ¢m?®
24 > Pressures Megapascal MPa
Matéciel de Géotechnique MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA - DIVAGA
A PAG EO Geolechnical Equipment REPORT AND INTERPRETATION Testreference ES231118.01
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Job site identification Odsek Ljubljana - Brezovica
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France Borehole V-2
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Testdepth 22,60
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 procedure B (APAGEO - XPRESSIO) CALCULATED NORMATIVE RESULTS
1000 Ghs 0,303
@ P1 0,59
g P2 1,60
3 900 Py 1,33
=) Vg+t2Vyf———————— — — — — — - - - = = = = = — = — — 3 1,89
-
oo or 1,59
O 800 |
| En 15,0
— | En/pr 7.9
§ 700 | Eu/p’ 95
N |
. | EXTRAPOLATION METHODS PARAMETERS
90 5 | inverse A -8,41E-03
| volumes B 1,71E-02
500 | | |
400 | | Al 6,90E+01
A2 -6,68E+01
I I double A3 1,42E+00
hyperbolic +
300 I I yp A4 1,35E+02
| | A5 1,11E-01
A6 2,04E+00
200 I ©
| o
= COMMENTS
L
100 -
n
[
0
2
-100
H APAGEQ et se Geowsnmiaue H
Geotechnical Equipment

P (MPa)




A p A E Matériel de Géotechnique MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA - DIVACA
G 0 Geotechnical Equipment TEST DATA W | Country Slovenija
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4| | = | Job site identification | Odsek Ljubljana - Brezovica
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France procedure B @ || ocation plan ref. Most ez Mali graben
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Borehole number V-2
CELL PARAMETERS TUBING & FLUIDS PARAMETERS PRESSURE LOSS PARAMETERS Test number (or depth)| ES231118.03
Code 44-gc4-c-63 T Coaxial | X Liuid Nature Eau Correction sheet reference ET240818.01 Test date and time 23.11.2018 11:35
e 1 iqui
w Length Cover e ‘ Twin | q Unit weight /7, 1,00 Ultimate pressure loss p (MPa) 0,337 Control unit number
g 210mm | X Rubber Total length (m) G Nature Azote VOLUME LOSS PARAMETERS ';, Data logger number AG36
as
[ 370 mm Reinforced mesh 30,00 Compressibility &, (™) 0,00016 Correction sheet reference CA240818.02 E Operator's name K
o Type Metallic mesh MEMBRANE PARAMETERS Calibration cylinder diameter d; (mm) 66,0 Differential pressure (MPa) | 0,142
E Metallic strips Supplier type and cote i Calibration coefficient a (cm’/MPa) 1,894 Observations
| ;
G X Slotted tube | X | Pressure loss py, (MPa) §0,040 Probe volume V; (cm’) 625,9 (weather, etc.)
FIELD DATA DATA CORRECTED from P&V losses Datum Levels Relative
pr (MPa) VOLUMES V(t) (cm®) z VOLUME | SLOPEm; | CREEP levels
Step AVAp | AV
15 30 60 1 15 30 60 MP: Ve (em’)
G 0 0 0 el i et " T
0 -
w (borehole
1 | o000 | 0005 | 0012 | 0,037 345 52,7 69,9 813 | 0187 | 813 0o | 114 > L1 [o®%y
2 0,048 0,054 0,059 0,061 82,1 81,4 82,4 82,7 0,210 82,6 60 0,3 w
3 | 0097 | 0097 | 009 | 0,00 84,1 84,1 84,1 841 | 0247 | 840 38 0.0 - 1 | 20 ]
4 0,202 0,200 0,202 0,200 85,8 85,8 85,6 85,6 0,347 85,3 13 0,0
5 | 0408 | 0416 | 0415 | 0412 86,7 86,7 86,7 867 | 0558 | 862 4 0.0 ]
6 0,614 0,611 0,611 0,610 88,7 88,9 89,0 89,0 0,754 88,3 10 0,0
7 0,815 0,827 0,822 0,823 98,0 100,1 100,8 101,6 0,956 100,6 61 0,9
8 1,105 1,112 1,108 1,108 126,4 133,6 135,7 137,7 1,216 136,4 138 2,0 Localization system X=
9 1,399 1,415 1,414 1,410 173,4 188,9 195,6 200,6 1,482 198,8 234 5,0 Y=
10 1,705 1,717 1,723 1,710 235,0 262,1 281,4 297,6 1,738 295,3 377 16,1 Drilling rig
" 1,903 1,947 1,956 1,964 322,8 349,5 374,4 408,5 1,952 405,8 518 34,1 W | Drilling method DST
12 6' (table C abbreviations)
13 T - type
14 z Drilling tool diameter (mm)
15 © | Casing foot at (m depth)
16 0 | Drilling fluid
17 Driling I h from level (m)
18 riling length el (m)
before testing
19 time completed
20
21 o | Elevations metre m
22 | Time second s
23 Z | Volumes cubic centimetre | cm®
24 2 | Pressures Megapascal MPa
Matériel de Géotechnique MENARD PRESSUREMETER File Proga LJUBLJANA - DIVACA
A PAG E O Geotechnical Equipment REPORT AND INTERPRETATION Test reference ES231118.03
ZA de Gomberville - Rue Salvador Allende Job site identification Odsek Ljubljana - Brezovica
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 B
F-78114 MAGNY les HAMEAUX - France Borehole V-2
Tél. +33 (0)1.30.52.35.42 - Fax. +33 (0)1.30.52.30.28 Test depth 27,10
Borehole expansion test conforming to EN ISO 22476-4 procedure B (APAGEO - XPRESSIO) CALCULATED NORMATIVE RESULTS
900 Ghs 0,366
a P1 0,56
E p2 1,48
380 HVg+2Vyfprm ———— — — — — —— — — pr 1,48
o P 2,45
=
ﬁ 28 2,08
700 En 16,8
o Ew/pi 6,9
g En/ pr* 8,1
= 600
o EXTRAPOLATION METHODS PARAMETERS
inverse A -5,50E-03
volumes B 1,31E-02
500 ~—|EM =17 MPaj— — — =
400 | |
| | A1 -4,41E+03
A2 -1,02E+03
300 I | double A3 1,23E+02
I | hyperbolic A4 2,95E+04
| | A5 -4,72E-01
A6 6,26E+00
200 |
©
| | g
| | = COMMENTS
100 o
| n
o
0 = ‘
0,5 1 1,5 2 25
-100
| APAGEO msseomar H

P (MPa)




P.3  Reazultati laboratorijskih preiskav
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N5 | Dimiceva 14
1000 Ljubliana

z~1 GEOINZENIRING d.o.o.

§t.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Opomba
Aparat

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca

[m]
[m]

MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most )

V-2

20,00

20,30

28.12. 2018

OH tgn.kons.

vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna viaznost [%]| 44,32

Naravna gostota [Mg/m3]| 1,70

Suha gostota [Mg/m3]| 1,20

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7

Koliénik por 1,256

Stopnja zasi¢enosti [%]{ 90,8

Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povr§ina [mm2]| 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]] 44,24 42 04 40,54
|hitrost strizenja [fmm/min] | 0,008 ]

Podatki porusitve

Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 257 46,2 67,5
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 2,156 3,655 1,732
Vi§. vzorca pri porusitvi [mm]| 17,526 18,210 17,770
Konéna strizna nap. [kPa]|] 21,7 39,3 52,9
Konéni hor. pomik [mm]| 8,738 8,753 8,789
Konéna vis. vzorca [mm]| 17,494 17,987 17,403

80 -

I
| —— 100kPa |
| |
!

| e 200 kPa

- | |

a | 300KPE |

= |

o,

g

@Q

o

]

=

]

B

s

[

0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:




Z GEOINZENIRING d.o.o.

2
Dimiceva 14 §t.obr. LAB-014

<S5
1000 Ljubljana

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most )
Vrtina V-2
Zacetna globina [m]{20,00
Konéna globina [m]|20,30
Zacetek preiskave 28.12. 2018
Klasifikacija vzorca OH tgn.kons.
Opomba vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

18,6 -

18,4 -

18,2 1 100 kPa *

! o 200 kP2 |

s 300 kPa

|
|
!
|
i
1
!
I i

ey
o
]

viina vzorca [mm]
ot
~ —
@ o
& . i 7
- /
N A

S

3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]

17.4

-
~
N

300 -
200 A
w
)
£
&
=
g 100 |
lg
® 67,5
0 : ) .
0 100 200 300
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begi¢
strizni kot 1 12,0 pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 4,7 datum: 11.01.2019

Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14
1000 Lijubljana

st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most )
Vrtina V-2

Zacetna globina [m]|17,60

Konéna globina [m]|18,00

Zacetek preiskave 28.12. 2018

Klasifikacija vzorca CL tgn.kons.

Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkuSancev

Naravna vlaznost [%]] 26,96
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,92
Suha gostota [Mg/im3]| 1,50
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27
Koli¢nik por 0,795
Stopnja zasicenosti [%]] 943
Normalina napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi ["%]| 28,76 27,30 27,23
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008
Podatki porusitve
Normalina napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 44,1 83,0 1221
Hor. pomik pri porugitvi [mm]| 2,154 3,221 3,269
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 20,001 18,764 18,603
Konéna strizna nap. [kPa]| 35,0 60,7 112,1
Konéni hor. pomik [mm]| 8,872 8,726 8,352
Konéna vi§. vzorca [mm]| 19,998 18,463 18,442
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki
Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most )
Vrtina V-2
Zacetna globina [m]{17,60
Konéna globina [m]|18,00
Zacetek preiskave 28.12. 2018
Kiasifikacija vzorca CL tgn.kans.
Opomba vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
20,2
20
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| — 100kPa |
19,6 4 | |
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§19.2 4 || o 300 kPa
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H
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b 3,0
7]
4,1
0 . . i
0 100 200 300
Normaina napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begi¢
strizni kot [°] 21 B pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 51 datum: 11.01.2019

Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o.

§t.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splogni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-2

Zacetna globina [m]| 14,00

Konéna globina [m]} 14,30

Zacetek preiskave 28. 12. 2018

Klasifikacija vzorca CL z org.pikami tgn.kons.

Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna vlaZnost [%]] 37,29
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,82
Suha gostota [Mg/m3] 1,35
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27
Koli¢nik por 0,997
Stopnja zasi¢enosti [%]] 92,9
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]] 39,42 32,34 31,23
Ihitrost strizenja [mm/min] I 0,008 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 51,3 97.8 146,3
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 2,894 4,465 3,072
Vi$. vzorca pri porusitvi [mm]| 18,876 18,103 17,227
Koncna strizna nap. [kPa]| 47,2 88,2 124,9
Konéni hor. pomik [mm]| 8,826 8,655 7,117
Konéna vis. vzorca [mm]| 18,851 18,018 16,998
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Sploéni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca

Ve
[m]|14,00

[m]| 14,30
28.12. 2018

MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)

CL z org.pikami tgn.kons.

Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
19,5 -
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_18,5 - ‘
E \ | m— 200 kP2 ]
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300 -
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w
&
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2
2
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5
(7]
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0 . :
0 100 200 300
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begi¢
strizni kot [°] 25.5 pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 3,4 datum: 9.01.2019
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

V-1

[m]}29,40

[m]

29,70
28.12. 2018
CL-CH tgn.kons.

ELE 26-2112

MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)

vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost [%]| 28,41
Naravna gostota [Mg/m3] 1,91
Suha gostota [Mg/m3]{ 1,46
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli¢nik por 0,850
Stopnja zasi¢enosti [%]] 98,7
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]] 32,08 31,31 29,84
[hitrost strizenja [mm/min] [ 0,008 f
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 461 86,5 1279
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 2,551 2,153 7,913
Vi$. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,367 18,764 18,426
Konéna strizna nap. [kPa]| 39,7 76,6 1274
Konéni hor. pomik [mm]| 8,631 8,651 8,551
Konéna vis. vzorca [mm]|{ 19,202 18,660 18,422
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splo$ni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1
Zacetna globina [m]|29,40
Koncna globina [m]|29,70
Zacetek preiskave 28.12. 2018
Kiasifikacija vzorca CL-CH tgn.kons.
Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
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Rezultati obdelal: J. Begi¢
strizni kot [°1 22,9 pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 5,1 datum: 9.01.2019

Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga:
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Dimiceva 14 §t.obr. LAB-014
1000 Ljubljana

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki
Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1
Zaéetna globina [m]|25,40
Konéna globina [m]|25,60
Zacetek preiskave 27.12.2018
Klasifikacija vzorca SM
Opomba vzorec pregneten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkuSancev

Naravna vlaznost [%]] 14,12
Naravna gostota [Mg/m3]| 2,03
Suha gostota [Mg/m3]| 1,76
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27
Koliénik por 0,534
Stopnja zasicenosti [%l] 77,9
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Viaga po preiskavi [%]| 16,29 15,562 14,43
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 72,7 142,2 2141
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 8,302 8,161 5,708
Vi$. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,360 19,358 18,984
Konéna strizna nap. [kPa]| 72,7 142,2 209,8
Konéni hor. pomik [mm]|{ 8,302 8,161 8,036
Konéna vi$. vzorca [mm]| 19,360 19,358 18,870
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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Dimiceva 14
1000 Lijubljana

st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1
Zaéetna globina [m]|25,40
Konéna globina [m]|25,60
Zacetek preiskave 27.12. 2018
Klasifikacija vzorca SM
Opomba vzorec pregneten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
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Normaina napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begié
strizni kot [°] 35,5 pregledal: R. Hablaj
kohezija [kPa] 1,6 datum: 8.01.2019

Laboratorij za geomehaniko

stran 2

priloga:



@ GEOINZENIRING d.o.o.

% Dimiceva 14 §t.obr. LAB-014
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splogni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)

Vrtina V-1

Zacetna globina [m]|10,10

Konéna globina [m]|10,40

Zacetek preiskave 13.12. 2018

Klasifikacija vzorca CH Ign.-sgn.kons.

Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna viaznost [%] 36,62

Naravna gostota [Mg/m3]| 1,79

Suha gostota [Mg/m3]] 1,38

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27

Koliénik por 0,950

Stopnja zasic¢enosti [%]] 836

Normalna napetost kPa] 100 200 300
Zadetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]| 32,64 28,70 27,14
Ihitrost strizenja [mm/min] ] 0,008 |

Podatki porusitve

Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 56,8 106,2 163,5
Hor. pomik pri porusitvi [mm]}| 7,653 7,985 B AL
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 17,803 17,159 16,060
Konéna strizna nap. [kPa]| 56,3 106,0 163,5
Konéni hor. pomik [mm]| 8,605 8,302 8,177
Konéna vis. vzorca [mm]| 17,782 17,155 16,060
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splos$ni podatki
Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1
Zacetna globina [m]{10,10
Konéna globina [m]}{10,40
Zacetek preiskave 13. 12. 2018
Klasifikacija vzorca CH ign.-sgn.kons.
Opomba vzorec delno porusen, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
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2
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0 ; y ;
0 100 200 300
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begi¢

strizni kot [°] 28,0 pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 2,1 datum: 21.12.2018

Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1

Zaéetna globina [m]|22,40

Konéna globina [m]|22,70

Zacetek preiskave 13.12. 2018

Klasifikacija vzorca CH tgn.kons.

Opomba vzorec intakten, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Naravna vlaznost [%]| 48,55

Naravna gostota [Mg/m3]| 1,63

Suha gostota [Mg/m3]| 1,11

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7

Koliénik por 1,435

Stopnja zasicenosti [%]| 89,3

Normaina napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Viaga po preiskavi [%]] 52,21 50,87 40,31
|hitrost strizenja [mmi/min] | 0,008 |

Podatki porusitve

Normaina napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 28,3 51,9 73,8
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 1,484 1,694 1,577
Vi§. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,234 18,469 18,216
Konéna strizna nap. [kPa]| 24,7 378 64,3
Konéni hor. pomik [mm]| 8,940 8,859 8,740
Konéna vis. vzorca [mm]] 19,241 18,318 18,085
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-T'S CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki
Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN ( Dolgi most)
Vrtina V-1
Zacetna globina [m]{22,40
Konéna globina [m]|22,70
Zacetek preiskave 13.12. 2018
Klasifikacija vzorca CH tgn.kons.
Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
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Normaina napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J. Begié
strizni kot ] 13,0 pregledal: R. Hoblaj
kohezija [kPa] 5,8 datum: 21,12.2018

Laboratorij za geomehaniko

stran 2 priloga:
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DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most)

Vrtina V-1

Zacetna globina [m]|7,80

Konéna globina [m]|{8,00

Zacetek preiskave 13.12. 2018

Klasifikacija vzorca CL-ML sgn.kons.

Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsalidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkuSancev

Naravna vlaZznost [%]] 33,66
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,93
Suha gostota [Mg/m3]| 1,50
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli¢nik por 0,803
Stopnja zasi¢enosti [%]] 96,5
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Zacetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]; 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]| 30,34 28,49 27,37
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 100 200 300
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]{ 644 125,0 190,9
Hor. pomik pri porusitvi [mm]{ 8,311 8,347 7,232
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 18,211 17,516 17,208
Konéna strizna nap. [kPa]{ 644 125,0 183,56
Konéni hor. pomik [mm]| 8,311 8,347 8,232
Konéna vis. vzorca [mm]} 18,211 17,516 17,192
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Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004/AC:2010)

Splosni podatki

Lokacija MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most)
Vrtina V-1
Zacetna globina [m]|7,80
Konéna globina [m]|8,00
Zacetek preiskave 13.12. 2018
Klasifikacija vzorca CL-ML sgn.kons.
Opomba vzorec delno porusen, preplavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
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Rezultati obdelal: J, Begi¢
strizni kot M| 32,5 pregledal: R. Hobla]
kohezija [kPa] 0,3 datum: 20.12.2018
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Dimiteva 14, 1000 Ljubljana

Geotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

§t.obr. LAB-009

DPOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most tez Mali Graben ( Dolgi most ) vi§ina vzorca h [em] : 7,50
vrtina: v-2 premer vzorca d [em) : 3,50
globina [m]: 20,00 - 20,30 masa vzorca m [g]: 119,00
opis zemljine: OH tgn.kons. Zepni penetrometer g,z [kPa]:  135,0
datum: 7.01.2019 naravna gostota p [Mg/m’] : 1,65
skica porusitve:
i suha gostota Py [Mg/m?] : 1,08
01
naravnaviaga W [%]: 52,56
020 \\ - hitrost obremenjevanja [%/min] : 11
\\
: N Gas porugitve [s] : 412
I~
: | \\
| f I specifiéne deformacije pri porusitvi € [%] : 7.6
o kohezijska odpornost € [kPa]: 13,9
enoosna tlaéna trdnost q,, [kPa] : 27.8
30 4 qu 27,8 kPa
’—-'.'-I—__
e
25
20 ‘/
= o
o.
&=,
15
3
2
£10
5
0 1
0 1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
specifiéne deformacije € [%]

Obdelal: J.Begi¢

Pregledal: R.Hoblaj

Priloga:



GEOINZENIRING d.o.o. Shiolr LAB08

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloSke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most éez Mali Graben ( Dolgi most } viina vzorca h [em] : 7,50

vrtina: v-2 premer vzorca d [em] : 3,50
globina [m]: 17,60 - 18,00 masavzorca M [g]: 138,80
opis zemljine: CL tgn.kons. Zepni penetrometer Q3 [kPa]:  182,5

datum: 7.01.2019 naravna gostota p [Mg/m] : 1,92

skica porusitve:

I

suha gostota pg [Mg/m®: 1,51

I : { \ naravna viaga W [%] : 27,46
\
R
03=€) : : d:=0 hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,1
LR
1 |
1 : } | ¢as porusitve [s] : 670
| I
\ I ]
1 . / specifiéne deformacije pri porusitvi € [%] : 11,5
o1 kohezijska odpornost € [kPa] : 54,4
enoosna tlaéna trdnost q,, [kPa] : 109
120 - qu & 109/kPa
4.—-—.,..
100 /..—-—
80 r/
T /7
= /
b 60
3 /
2 /
g40 / /
20
0 :

o 1 2 3 4 5 86 7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

specifiéne deformacije € [%]

Obdelal: J.Begit Pregledal: R.Hoblaj Priloga:



GEOINZENIRING d.o.o.

Dimigeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

§t.obr. LAB-009

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most ez Mali Graben ( Dolgi most ) vidina vzorca h [cm]: 7,50
vrtina: v-2 premer vzorca d [cm] : 3,60
globina [m]: 14,00 - 14,30 masa vzorca M [g]: 138,40
opis zemljine: CL z org.pikami tgn.kons. Zepni penetrometer ¢ys [kPa]:  120,0
datum: 7.01.2019 naravna gostota p [Mg/m?] : 1,92
skica porusitve:
l - suha gostota Py [Mg/m?] : 1,47
naravna viaga W [%] : 30,44
hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,1
Gy= \\ G3=
—P N [ —
N €as porusitve [s] : 796
N
I IR
; : : N specifiéne deformacije pri porusitvi € [%]: 14,5
[P
T kohezijska odpornost € [kPa] : 37,2
G4
enoosna tlaéna trdnost ¢, [kPa] : 74,4
80 - qu = 74,4 kPa
’_—u-—.*
70 /,
” L~ /‘/
—50 r/
a .~
25
b 40
3
3 /
§ 30 / 7
20 /
10
O 1
4] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
specifiéne deformacije € [%]

Obdelal: J.Begic

Pregledal: R.Hoblaj Priloga:



gz::g GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-009

Dimigeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in gegfizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most éez Mali Graben ( Dolgi most ) vigina vzorca h [cm] : 7,50

vriina: v -1 premer vzorca d [em] : 3,60
globina [m]: 29,40 - 29,70 masavzorca m [g]: 140,30
opis zemljine: CL-CH tgn.kons. Zepni penetrometer @3 [kPa]:  185,0

datum: 7.01.2019 naravna gostota p [Mg/m®: 1,94

skica porusitve:

I

suha gostota py [Mg/m®] : 1,53

naravna viaga W [%] : 26,97
hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,1
ox=0N a3=0
—
N
: T\\ &as porusitve [s] : 443
: (| N
] ! ! specifitne deformacije pri porusitvi £ [%] : 7.5
G kohezijska odpomost ¢ [kPa] : 441
enoosna tlaéna trdnost ¢, [kPa] : 88,3
100 -
qu = 88,3 kPa
80 =0
__.-""'—-_
80 /‘
70 /
= 60
o.
=
p 50
2
3.40
©
=
30

[\*]
(=]

-
o

/
/
[

T

o

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

specifiéne deformacije & [%]

Obdelal: J.Begi¢ Pregledal: R.Hoblaj Priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiéeva 14, 1000 Ljubljana

st.obr. LAB-009

Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DPOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most ez Mali Graben ( Dolgi most ) vigina vzorca h [em] : 7,680
vrtina: v -1 premer vzorca d [cm] : 3,50
globina [m]: 22,40 - 22,70 masavzorca M [g]: 122,60
opis zemljine: CH tgn.kons. Zepni penetrometer (ys [kPa]:  142,5
datum: 13.12.2018 naravna gostota p [Mg/m?] : 1,70
skica porusitve:
¢ suha gostota pg [Mg/m®] : 1,15
G4
\ naravna vilaga W [%] : 47,71
\
A
% hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,1
0'320 \ 0'3-:0
—» \ e—
\\ ¢&as porusitve [s] : 486
\
\\ specifitne deformacije pri porusitvi € [%] : 8,6
TU" kohezijska odpornost € [kPa] : 32,4
enoosna tlaéna trdnost q,, [kPa] : 64,8
70 ~ qu + 64,8 kPa
]
60
50 \‘
\\
= ™
& 40 /
=,
b /
830
§ /
c
20 /‘
10
0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 12 13 14 15 16 17
specifitne deformacije € [%]

Obdelal: J.Begi

Pregledal: R.Hoblaj

Priloga:



Dimi&eva 14, 1000 Ljubljana

GEOINZENIRING d.o.o.

Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

§t.obr. LAB-009

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN {po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most gez Mali Graben ( Dolgi most ) vi§ina vzorca h [em] : 7,50
vrtina: v -1 premer vzorca d [cm] : 3,50
globina [m]: 7,80 - 8,00 masa vzorca m [g]: 135,70
opis zemljine: CL-ML sgn. kons. Zepni penetrometer ¢z [kPa] : 52,5
datum: 13.12.2018 naravna gostota p [Mg/m? : 1,88
skica porusitve:
l suha gostota Py [Mg/m®] : 1,40
G4
| é E | naravna viaga W [%] : 34,36
1 \
1 P 1
_' : } ! hitrost obremenjevanja [%/min] : 1;:2
0'3"0 d-;=0
|
\ : : / &as porusitve [s] : 791
| 1
\ [ I
! b / specifine deformacije pri porusitvi € [%] : 15,0
o kohezijska odpornost & [kPa]: 25,4
enoosna tlaéna trdnost ,, [kPa] : 50,9
60 -
qy = 50(9 kPL
50 |l
//
" =1
40 -~
/
T "
=3 d
o 30 //
g ~
g V4
g 20 / /1
10 //
0 )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
specifiéne deformacije € [%]

Obdelal: J.Begit

Pregledal: R Hoblaj

Priloga:
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GEOINZENIRING d.o.o.

Dimi¢eva 14, 1000 Ljubljana

Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

st.obr. LAB-009

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN (po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-7:2018)

objekt: Most éez Mali Graben ( Dolgi most ) vi§ina vzorca h [em] : 7,50
vrtina: v-1 premer vzorca d [em] : 3,50
globina [m]: 10,10 - 10,40 masavzorca M [g]: 123,30
opis zemljine: CH Ign.-sgn.kons. Zepni penetrometer Q3 [kPa] : 50,0
datum: 13.12.2018 naravna gostota 0 [Mg/m®] : 1,71
skica porusitve:
¢cr suha gostota Py [Mg/m®: 1,19
1
!f : : ‘l naravna viaga W [%]: 43,54
i : : \
& :{j 1| cL=O hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,0
| i
1\ : : fl ¢as porusitve [s] : 841
1 ! : !
! I ; specifitne deformacije pri porusitvi € [%] : 14,5
t,
kohezijska odpornost C [kPa] : 21,8
enoosna tiacna frdnost q,, [kPa] : 43,1
50 -
qu ¥ 43,1 kPa
45
Eg-"/ o
40 /
35 / =]
7
w30 e
= //
[
% 20
f. |/
18 I
10 I
5
0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17
specificne deformacije £ [%]

Obdelal: J.Begi¢

Pregledal: R.Hoblaj Priloga:



W
@‘"}D GEOINZENIRING d.o.o. §t.obr. LAB-006
S Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring
DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010
. . objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE (Dolgi most)
82 vrtina: V-2
globina: 20,00 - 20,30
81 1 opomba:
80
£ 79
E3
78 1
) 1
£ 77 naravna vlaga
3 w %] 44,3
£ 76
§ 75 meja Zidkosti
— w (%] 77
73 A meja plastifnosti
72 : , : ‘ . . we [%]:] 38
0.8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plastitnosti
Ip [%I:] 39
Ik KONSISTENENO STANJE indeks konsistence
I | 0,828
zelo Ign. lahko gnetna srednje gnetna teZko anetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
[ AC Klas.:] OH tgn.kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70
X 60 -
e
= 50
1]
2
0 40 P die st s e )
@
"
. 30 Al
4
)
2 20 -
CL
10 SM -
0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ [%]
obdelal: M.Samboli¢ pregledal: R.Hoblaj priloga:




W
& GEOINZENIRING d.o.o. $t.obr. LAB-006
77 Dimiéeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring
DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010
., . objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE (Dolgi most)
50 vrtina; V-2
| _globina: 17,60 - 18,00
opomba:
49 -
S
-3
® 48 A
% naravna vlaga
= w [%]:] 27
5 47
g meja Zidkosti
45 ] wy [%):] 48
meja plasti¢nosti
45 w . : ‘ : , W [%]: 24
0,8 0.85 0,9 0,95 1 1,05 1.1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plastitnosti
lp [%:] 23
le KONSISTENENO STANJE ] indeks konsistence
Ig ;| 0,886
zelo Ign. lahko gnetna srednje gneina teZko gnetna trdna
0 0.25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
[ AC Kias.:] CL tgn.kons. ]
AC KLASIFIKACIJA
80
70 A
X 60 -
a
w— D0 A
b CH
2
2 40 1
8
B 30 - MH
e OH
T P S ——————
2 20 - |
CL I
= =4 ML :
O T Sc |0L T l 1 T T 1 T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ [%]
obdelal: J.Begi& pregledal: R.Hoblaj priloga:



GEOINZENIRING d.o.o. stobr. LAB-006

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

. ] objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE (Dolgi most)
51 vrtina: V-2
| _globina: 14,00 - 14,30
50 opomba: "
= 49
=
£ 48
@
4 naravna vlaga
s 47
% w %] 293
o 46 -
% meja Zidkosti
41 wi %] 46
44 -
meja plasti¢nosti
43 . : s . ' ; wp [%]:] 24
0.8 0.85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plastitnosti
lp (%L 22
le KONSISTENENO STANJE indeks konsistence
lo 0,78
zelo Ign. lahko gnetna srednie gnetna feZko gnetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1.25 1,50
{ AC klas.:] CLtgnkons. |
AC KLASIFIKACIJA
80
70 -
X 60 -
=
= 90 A
» CH
g
0 40
8
S 30 . MH
£ OH
[T}
T©
£

T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_[%]

obdelal: M.Samboli¢ pregledal: R.Hoblaj priloga:
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& GEOINZENIRING d.o.o. $t.obr. LAB-006
= Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geolo$ke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring
DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010
objekt:]| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" (Dolgi most)
56 vrtina: \7_- 1
globina: 29,40 - 29,70
55 1 opomba:
54
£ 53
5
g’ 52 1
g 51 naravna vlaga
>
x w [%]:] 28,4
5 50
§ 49 meja Zidkosti
m w [%]:] 50
47 1 meja plasti¢nosti
46 . . . . . , we [%]] 24
0,8 0,85 0,9 0,85 1 1,05 1,1 1,16 1.2
logaritem penetracije konusa i [log{mm)] indeks plasti¢nosti
I [%]:] 27
s KONSISTENGNO STANJE indels konsistence
Ic | 0,819
zelo Ign. lahko gnetna srednie gnetna te;l«) anetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,60
| AC Klas.:| CL-CH tgn.kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70
X 60 -
=
— 50
2 CH
2
S 40 4
|
S 3g | MH
2 e i . J OH
[
2 20 -
CL
10 1 SM
ML
0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

meja Zidkosti wy_ [%]

obdelal: D.Radocaj

pregledal: R.Hoblaj

priloga:




GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana

Geotehnicne,geoloske in geofizikaine
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

§t.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

. . objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE (Dolgi most)
21 vrtina; V-1
globina: 25,40 - 25,60
opomba:
- 20
i
3
(]
o
8 49 naravna vlaga
>
% w [%]:] 14,1
o
-"g" meja Zidkosti
18 - wy [%):] 19
meja plastiénosti
17 . ; ‘ , , . We [%]:] 13
0.8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1.2
logaritem penetracije konusa i [log{mm)] indeks plastitnosti
I [%]:] 6,2
le KONSISTENENO STANJE indeks konsistence
lo ;] 0,782
zelo Ign. lahko gnetna srednje anetna {eZko anetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
| AC klas.:| SM
AC KLASIFIKACIJA
80
70 A
X 60 -
=
w90 4
» CH
8
8 40
ol
©
B 30 - MH
) OH
[
2 20 1
10 | CL
_____ ML
0 T sc I ! IOL | 1 1 1 T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ [%]
obdelal: D.Rado¢&aj pregledal: R.Hoblaj priloga:




GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-008

Dimigeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" (Dolgi most)

86 vrtina: V = 1

85 |_globina: 22,40 -22,70
83 | opomba: ;

naravna vlaga

74 w [%}:] 36

~
N
L

odstotek viage w; [%]
~l ~]
- o

meja Zidkosti

~l
(=]
L

69 - we [%]:] 79

66 i meja plasti¢nosti
64 : ; ; ‘ : ; Wp [%]:] 32
0.8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1.1 1,15 1,2

logaritem penetracije konusa i[log(mm)] indeks plastiénosti

lp (%L} 47

le KONSISTENCNO STANJE indeks konsistence

Ic:| 0,907

zelo Ign. lahko gnetna srednie gnetna teZko gretna trdna

0 0.25 0.50 0.75 1,00 1,25 1,50
AC Klas.:| CH tgn.kons.

AC KLASIFIKACIJA

80

70

L

60

50

e e e ——— i — — — — — - — — — — ——

40

30

20

indeks plasticnhosti Ip [%]

CL

SM -
0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

meja Zidkosti w_ [%]

obdelal: D.Radogaj pregledal: R.Hoblaj priloga:
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Gz0 GEOINZENIRING d.o.o. &t.obr. LAB-006
=ZF Dimigeva 14, 1000 Lijubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring
DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010
., ., objekt:| MOST CEZ MALI GRABEN
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE (Dolgi most)
59 vrtina: V-1
58 | globina: 10,10-10,40
opomba:
57 1
= 56 1
=
5 55 4
e 54
l_g' 53 - naravna vlaga
-
X ] w [%]:] 36,6
]
§ 51 meja Zidkosti
50 wy [%]: 54
49 -
48 meja plastinosti
47 : , : ‘ : , we (%] 19
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,16 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm}] indeks plasti¢nosti
lp [%1:] 34
le KONSISTENGNO STANJE indels igusiienre
Io 0,497
zelo Ign. lahko gnetna [srednie anetna teZko gnetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,60
[ ACKlas.:{  CH Ign.-sgn.kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70 A
X 60 -
=
w90
b CH
2
2 40
m ——————————
S 7T -t MH
30 |
£ OH
)
2 20 - :
|
10 4 CL |
SM
ML |
O 1 Sc \OL T l 1l il 1 T 1 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w;_ [%]
obdelal: J.Begié pregledal: R.Hoblaj priloga:




@ GEOINZENIRING d.o.o.

X2 | Dimiteva 14, 1000 Ljubljana

St.obr. LAB-00&

Geotehnicne,geoloske in geofizikaine

raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"

objekt:] MOST CEZ MALI GRABEN

(Dolgi most)
a7 vriina: V-1
| _globina: 7,80 - 8,00
46 - opomba: .
- 45 -
=
£ 44
&
'_: 43 | naravna viaga
¥ w [%]:] 33,7
o 42 -
§ meja Fidkosti
1 w [%]] 4
40 A - - -
meja plastinosti
39 ‘ ; : : : ‘ we [%] 26
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1.3 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plastiénosti
Ip (%] 16
s KONSISTENGNO STANJE indeks konsistence
Ic ;| 0,55
zelo Ign. lahko anetna sqdnie anetna teZko gnetna trdna
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
| AC Klas.:] CL-ML sgn.kons. |
AC KLASIFIKACIJA
80
70 A
X 60 -
=
2 90 CH
2
2 40
17
©
= MH
o 30
2 OH
[
°
=
60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_[%]

obdelal: J.Begic

pregledal: R.Hoblaj

priloga:



st.obr. LAB-015
S EDOMETERSKI PRESKUS S " o
@%@ POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Ceoineniring
—LWM
Dimiceva 14

SISTASOITS 17892-5:2017

LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 22,4-22,7m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa

OPIS ZEMLJINE: CH tgn.kons.

aparat: 9 ocenjena/merjena gostota zrn pq: 270 tm
visina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 379 %
premer vzorca: 70,0 mm viaga vzorca po preiskavi: 37,1 %
S, pred: 997 % gostotap: 1,84  tm?
S, po: 1002 % suha gostota py: 1,33 tm°

KRIVULJA STISLJIVOSTI

1,04
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1,02 —
, T——)
1,01 "“‘--\‘
1,00 &
0,99 AN ~
0,98 N
¥ \
0,97
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0,95 \\ N\
0,94 e \\
0,93 < \
0,92
0,91 e \\

0,90
0,89 \o\\\¥

0,88
0,87 +

koli€énik por - e

10 100 1000 o' (kPa)

1,04
1,03];\
1,02
1,01
1,00* \!\
0,99

0,98 \ \
0,97 \

0,96

0.85 \
0% ~

) .~
0,02 .
0,90 R

0,89 ——“"\AT

koliénik por - e

0,88
0,87

0 5 100 150 200 250 300 350 400 450 g'(kPa)

PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj

ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:




P S
—— A EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
@ZA— POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoineniring
Jﬂ'w d.o.o.
e
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 DUIEEYE ot
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 22,4-22.7m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE:  CH tgn.kons.
stopnja (kPa) Eqea (kPa) Cya0 (M?/S) Kag (M/S) Ca o', (kPa) 100,64
2,4-50 3900 1,49E-07 3,78E-10 Cc 1,941E-01
50-100 4500 1,25E-07 2,79E-10 Ca 4,103E-02
100-200 5200 1,63E-08 3,15E-11 K 8,430E-02
200-400 6600 1,98E-08 2,99E-11 A 1,782E-02

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

1,04
1,03 o Tl ST TN P
1,02
1.01 +—45okpa '
1,00
0,99

(YR L —
0,97 —
0,96 ~——

055 400 kPa
0,94

0,93
0,92 = SN
0,91 b, =

0,90 <
0,89 o e it
0,88
0,87

koliénik por - e

1 10 100 1000 10000 100000 100000 as (s)

MODUL STISLJIVOSTI

7000 -
&
o

54000
g;jggg 1 3900 4500 5200
Wi000 -

6600

2,4-50 50-100 100-200 200-400 ' (kPa)

VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zacetna viSina vzorca 20mm

o At[s] T°C n H,[m] H2[m] hs[m] kag [m/s]

PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblaj

ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01 .19 PR'LOGA:




§t.obr. LAB-015
EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Gecinzeniring
Dimideva 14
SIST/ISO/TS 17892-5:2017
LOKACIJA: Most ez mali Graben (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 7,8-8m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CL-ML sgn.kons.
aparat: 7 ocenjena/merjena gostota zrn pg: 2,70 t/m?®
vi§ina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 32,4 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 291 %
S, pred: 948 % gostotap: 1,86  t/m?
S, po: 1036 % suha gostota pg: 1,40  ¢ym®
KRIVULJA STISLJIVOSTI
0,94
i —
0,91 \\
0,90 g
0,89 e
o
@ B
» 0,86
= 085 \\
S 084 .
= D3 e
2 0,82 S
6 0,81 <
= 0,80
£ -
0,77 ~.
0.76 IS
0.75 BN
0.74 B—— e e, —
0,73
0,72 1
1 10 100 1000 &' (kPa)
5
0,02
0,91 *
0,90 -\
0,89
0% 1\
® 086 \\
s X
S o3 \
‘= 082
0 0,81 b
S 0.80 <
x 0,79
: =
0,
0% ] | T
72 4 | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 ' (kPa)
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:
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—~— N EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
C&;ZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoinieniring
. ey A d.o.o.
-y o
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dimiceva 14
LOKACIJA: Most ez mali Graben (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 7,8-8m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa

OPIS ZEMLJINE: CL-ML sgn.kons.

stopnja (kPa) |  E,q (kPa) Cyzo (M¥s) Ky (m/s) Ca o', (kPa) 49,89
2,4-50 860 8,33E-08 9,71E-10 Cc 8,511E-02
50-100 3000 1,94E-08 6,50E-11 Cs 9,519E-03
100-200 8500 6,18E-07 7,26E-10 K 3,696E-02
200-400 14000 1,06E-06 7,69E-10 A 4,134E-03

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

T=580kPa

100kPa ———

koliénik por - e
o
[

0I7g =00 §Pg - e e T YTUTTUIE CHBLANIN S SNSRI NS DR

1 10 100 1000 10000 100000 1000006 as (s)

MODUL STISLJIVOSTI

14000

©
25000 - 500
w

| 3000

0 Sl

2,4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zaéetna vidina vzorca 20mm

o Atls] TICl n H,[m] H2[m] hs[m] kaq [m/s]

PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:




EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST/ISO/TS 17892-5:2017

st.obr. LAB-015

Geoinzeniring
d.o.o.

Dimideva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

D.N.:
DATUM DOSTAVE:
OPOMBA:

MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most)
V-1

10,1-10,4m

CH Ign.- sgn.kons.

81606/18
07.12.18
preplavljeno pri 50 kPa

aparat:

visina vzorca:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

8 ocenjena/merjena gostota zrn pq:
20
70,0
98,8
102,4

mm vlaga vzorca pred preiskavo:
mm
%

%

gostota p:

vlaga vzorca po preiskavi:

suha gostota py:

t/m®
%
%
t/m
t/m®

2,70
38,6
31,9
1,82
1,31

3

KRIVULJA STISLJIVOSTI

1,06 |

1,04

1,02

1,00

0,98

0,96

0,94

0,92

0,90

koli¢énik por - e

0,88

0,86

0,84

/w
/

0,82

0,80

0,78

10 100

1000 o' (kPa)

1,06

1,04

1,02

1,00

0,98

0,96

0,94

0,92

0,80

0,88

koli€¢nik por - e

0,86

0,84

\--_

0,82

0,80

e
T

=1

0,78

50 100 150 200 250 300 350 400

450 o' (kPa)

PREISKAL:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begi¢
07.12.18
15.01.19

PREGLEDAL:

PRILOGA:

R.Hoblaj




S
—~ 1 EDOMETERSKI PRESKUS S st.obr. LAB-015
@ZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM GeoinZeniring
‘-W. d.o.o.
NG
SIST/ISO/ITS 17892-5:2017 AL
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 10,1-10,4m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa

OPIS ZEMLJINE: CH Ign.- sgn.kons.

stopnja (kPa) | E,.q (kPa) Cyzo (M3IS) Ky (M/s) Ca o', (kPa) 48,42
2,4-50 940 1,85E-08 1,98E-10 C, 1,622E-01
50-100 1800 2,03E-08 1,07E-10 G, 8,611E-03

100-200 4000 4,05E-08 1,02E-10 K 7,043E-02
200-400 7600 8,44E-08 1,11E-10 A 3,740E-03

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

L o T Y e == —

0'96 T f00kPa —~— |~ TTTTUTTIUOT T KZ’“‘—-_";___:: 5 LR S

0.90 L_200kPs

koliénik por - e

0,86 1—aouxPa e ———

1 10 100 1000 10000 100000 1000006 as (s)

MODUL STISLJIVOSTI

~4000
5 | 7600

()
U?IZOOO g 4000
540 1900

2,4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zaéetna viSina vzorca 20mm

o At[s] T [°C] n H,[m] H2[m] hs[m] Kao [mis]

PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj

ZAC. PREISKAVE: (7.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:




ég%ﬁf% §t.obr. LAB-015
%&m EDOMETERSKI PRESKUS S
el 4] LI, L}
@{;@f POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | JecinZeniring
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Pimigeva 14
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 25,4-256m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: SM
aparat: 11 ocenjena/merjena gostota zrn pq: 2,70 t'm?
vidina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 12,0 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 11,7 %
S,pred: 1006 % gostotap: 2,29  t/m?
S, po: 1054 % suha gostota ps: 2,04  tm?®
KRIVULJA STISLJIVOSTI
0,34
0,33
."\.-‘-
o 0,32 e
5 0,31 \
=8
-
§ o0 = \\
©
= 0,29 \ '\-A
0,28
0,27
1 10 1000 o' (kPa)
0,34
0,33
0,32 A
@
5 031
(=8
4
:5 0,30 \
°
A 0,29 — |
——— 9
0,28
0,27
0 50 100 150 350 400 450 ¢' (kPa)
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:
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= EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
E@ZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoin¥eniring
W d.o.o.
- A
-_y
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dimicevp 1y
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 25,4-25,6m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: SM
stopnja (kPa) |  E,eq (kPa) Cyz0 (M?fs) Kap (M) [ o', (kPa) 85,21
2,4-50 5100 1,82E-07 3,56E-10 Cc 3,689E-02
50-100 11000 1,52E-07 1,34E-10 Cs 5,753E-03
100-200 15000 9,37E-08 8,44E-11 P 1,602E-02
200-400 23000 8,32E-08 3,56E-11 A 2,498E-03

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

0,34
0,33
50 kPa
0,32 T e ~
@ \
é 0,31 L100kPa e ~—
2 200 kPa E— i
X [
c 030 —— o i — l -
2 400 kPa —
s~
0,29 + N—
0,28 i
0,27 5
1 10 100 1000 10000 100000 100000&as (s)
MODUL STISLJIVOSTI
25000 -
40000 -
5000 -
- 23000
000 -
-§0 15000
WI5000 11000
5100
0
2,4-50 50-100 100-200 200-400 ¢' (kPa)
VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zatetna vi$ina vzorca 20mm
o Atfs] T n Hy[m] H2[m] hs[m] Kzo [m/s]
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblgj

ZAC. PREISKAVE: 07.12.18




dh‘,-.

ét.obr. LAB-015

”ﬁ&“’e& EDOMETERSKI PRESKUS S
fz <L)| | POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | feonsenirig
SIST/ISOITS 17892-5:2017 Dimieva 14
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 29,4-29,7m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa

OPIS ZEMLJINE: CL-CH tgn.kons.

aparat: 12 ocenjena/merjena gostota zrn pg:

viSina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo:
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi:
S; pred: 98,2 % gostota p:

S, po: 101,9 % suha gostota pg:

2,70 t/m?
28,0 %
28,7 %
1,95 t/m®
1,63 tm*

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0,78

0,77

0,76 0\\ T
0,75 \\

0,74

0,73
0,72 ™~

0,71

0,70

koliénik por - e
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\
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0,67 <\

0,66
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0,72 \

0:71 \

0,70 \
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\\\
000 N —

0,67

0,66 i________\:

0,65

0,64

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 &' (kPa)

PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL:

ZAC. PREISKAVE: 07.12.18

KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:

R.Hoblaj
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S “.".‘:" EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
GZL POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoinzeniring
‘n.- '. d.o.o.
%
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dimiceva 14
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-1 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 29,4-29,7m OPOMBA: preplavijeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CL-CH tgn.kons.
stopnja (kPa) |  Eoeqd (KPa) Cy20 (M%) Ko (mM/s) Co. o', (kPa) 109,87
4-50 4000 2,81E-07 8,99E-10 C. 1,641E-01
50-100 4800 7,66E-08 1,60E-10 C, 5,635E-02
100-200 6300 3,75E-08 5,99E-11 K 7,120E-02
200-400 6900 2,79E-08 4,04E-11 A 2,447E-02

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

0,78
0,77 J.50kPa

0,76
100 kPa _\

0,75
0,74 4 —— < ; — S
0,73 200 kPa
0,72

0.7 T o kPa B —

T ————
R S
0,69 —}
0ss | \\
0,67 \-

F g -
0,65

0,64

koli¢nik por-e

1 10 100 1000 10000 100000 100000®as (s)

MODUL STISLJIVOSTI
8000 -J

n_‘asooo 1

-
~4000
h o] 6300 6900

Q
52000 - 4000 4800

V]
4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lil., zaéetna vi$ina vzorca 20mm

. Atfs] T °C} n Hy[m] H2[m] hs[m] Kag [mi/s]

PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj

ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:




4&:% st.obr. LAB-015
}:;ma EDOMETERSKI PRESKUS S
4 -.};?%T i * w . .
(GZL)| | POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | Geoineniring
T d.o.o.
SIST/ISOITS 17892-5:2017 Dimiceva 14
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 14-14,3m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CL z org.pikami tgn.kons.
aparat: 13 ocenjena/merjena gostota zrn pg: 2,70 t/m?®
vi§ina vzorca: 20 mm vlaga vzorca pred preiskavo: 4577 %
premer vzorca: 70,0 mm vlaga vzorca po preiskavi: 442 %
S; pred: 96,9 % gostotap: 1,73  tm®
S po: 99,2 % suha gostota py: 1,19 tym®
KRIVULJA STISLJIVOSTI
12
1’2 [
——_
1,24 B,
1.23 RS
153 X
® 420 - b
5 118 = N
e 117 N N
x 116 S \;
5 1 = S
= 113 e
g 112 e A\
111 \\ \\
1.10
1,09 R LY
1,08 e \
}8% — \
' ~¥
1,05
1,04
1 10 100 1000 o' (kPa)
127
127 B
1126 15¢
1,25 b
1,24
1,23 \\
1,22 S
1.21
@ 430 N
s 119+ o
o 1,18 -\ =
2 117 1\ <
x 1,16 N \\
e 115 .3 <
0 1,14 \ b
= 118 o —
2 112 -
1 — —
1,09 —— "\\
1,08 —~——] D
ki — =3
1.05
1,04 |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 &' (kPa)
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:




G
o ! s, EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
EG;Z}. POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | GeoinZeniring
e d.o.o.
V
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dimiceve 14
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 14-14,3m OPOMEBA: preplavijeno pri 50 kPal

OPIS ZEMLJINE: CL z org.pikami tgn.kons.

stopnja (kPa) | Egeq (kPa) Cyap (M*/5) kao (M/s) Ca o', (kPa) 86,18
2,4-50 2600 3,55E-08 1,35E-10 o 2,561E-01
50-100 3100 3,62E-08 1,17E-10 C, 5,508E-02

100-200 3600 4,13E-08 1,15E-10 K 1,112E-01
200-400 5500 6,86E-08 1,24E-10 A 2,392E-02

CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE

]'gg =
127 - =
i e
1,25
1,24 to0kPa
123
122 { s i
? 1%(13 1= 200kPa __
; i
o 1,
o 117 ———
x 116 e
= 1'15 ADD - kPa L ] -G.:--—;‘—-— )
01,14 =
= 113
2 112 —
i =
1,09 =
1'8% \\{:-..__ s S e g G
1,08 +——- - : e —
1,05 I :
1.04 ! !
1 10 100 1000 10000 100000 100000Eas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
6000 -
5000 -
4000 -
x
~3000 -
Bt 5500
] 3600
o 3100
w000 2600
0
2,4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)

VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., za¢etna vi$ina vzorca 20mm

G At[s] T°C] n Hs[m] H2[m] hs[m] Kag [m/s]

PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:
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EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST/ISOITS 17892-5:2017

st.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.o.o.

Dimideva 14

LOKACIA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

D.N.:
DATUM DOSTAVE:
OPOMBA:

MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most)
V-2

17,6-18m

CL tgn.kons.

81606/18
07.12.18
preplavljeno pri 50 kPa

aparat;

visina vzorca:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

14 ocenjena/merjena gostota zrn pe:

19,81
75,0
991
102,7

mm vlaga vzorca pred preiskavo:

mm vlaga vzorca po preiskavi:
%

%

gostota p:
suha gostota py:

t/m*
%
%
t/m®
t/m®

2,70
26,6
27,5
1,98
1,56

KRIVULJA STISLJIVOSTI
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0,73
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0,72

N

0,71
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N

0,70
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0,69

S
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i
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koliénik por - e
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N
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i

0,64

0,63
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1000 &* (kPa)
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koliénik por - e
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_"———%
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50 100 150 200 250 300 350 400

450 o' (kPa)

PREISKAL:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begit PREGLEDAL:
07.12.18

15.01.19

PRILOGA:

R.Hoblaj
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1 EDOMETERSKI PRESKUS S St.obr. LAB-015
C@Zém POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM | GeoinZeniring
. d.o.o.
- /4
w
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 inCenE
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81806/18
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 17,6-18m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CL fgn.kons.
stopnja (kPa) |  Egeq (KPa) Cyzo (M°IS) kao (M/s) Co o', (kPa) 93,72
4-50 3500 1,73E-06 4,49E-09 C, 9,026E-02
50-100 6400 8,56E-08 1,35E-10 C. 4,360E-02
100-200 9000 9,31E-08 1,04E-10 K 3,920E-02
200-400 12000 9,70E-08 7,88E-11 A 1,894E-02
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
0,74
0,73 =
0,72 \ i
0,71 \
- 100 "Rg—___|
@ T
. 0,70 —
5 200 kPa T
S o089
= 068 — —
5 0'67 400 kPa [
e e
0,66 :
0,65 \______‘______‘_l 1o
-'-—"-—‘——---—
0,64
0,63
1 10 100 1000 10000 100000 100000&as (s)
MODUL STISLJIVOSTI
14000 -
12000 -
Y0000 -
8000 -
-6000 - 12000
84000 — 9000
Waopo - 3900
0
4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)
VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lll., zaetna vi$ina vzorca 20mm
o Atfs] TG n Hy[m] H2[m] hs[m] Kao [m/s]
PREISKAL: J.Begi¢ PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:
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EDOMETERSKI PRESKUS S
POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST/ISO/TS 17892-5:2017

§t.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.o.o.

Dimigeva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most)

V-2
20-20,3m
OH tgn.kons.

D.N.:
DATUM DOSTAVE:
OPOMBA:

81606/18
07.12.18
preplavijeno pri 50 kPa

aparat:

vidina vzorca:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

15
19,82
75,0
99,2 %
1014 %

ocenjena/merjena gostota zrn pq:

2,70
59,2 %
602 %
1,65 t/m?
1,03 tm

vlaga vzorca pred preiskavo:
vlaga vzorca po preiskavi:
gostota p:

suha gostota py:

KRIVULJA STISLJIVOSTI

1,63

1,61

1,59

1,57

1,55

1,53

1,51

1,49

1,47

1,45

koliénik por - e

1,43

1,41

1,39

1,37

1,35

1,33
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100 1000 o' (kPa)

koliénik por - e
=
~J

50 100 150 200

250 300 350 400

450 o' (kPa)

PREISKAL:
ZAC. PREISKAVE:
KON. PREISKAVE:

J.Begit
07.12.18
15.01.19

PREGLEDAL: R.Hoblaj

PRILOGA:
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EDOMETERSKI PRESKUS S

§t.obr. LAB-015

POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM GeoinZeniring
‘F_'SW: d.o.o.
e
SIST/ISO/TS 17892-5:2017 Dy
LOKACIJA: MOST CEZ MALI GRABEN (Dolgi most) D.N.: 81606/18
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 07.12.18
GLOBINA: 20-20,3m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa|
OPIS ZEMLJINE: OH tgn.kons.
stopnja (kPa) |  Eoea (kPa) Cyzo (M?s) Kog (mV/S) Ca o', (kPa) 92,31
4-50 2800 4,41E-08 1,60E-10 C. 3,383E-01
50-100 3000 2,19E-08 7,42E-11 C. 1,007E-01
100-200 3300 2,45E-08 7,33E-11 K 1,469E-01
200-400 4800 2,69E-08 5,61E-11 A 4,372E-02
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
1,63
1,61 1—5e+Pa
1,59
1,57 AN kDG
1,55 —] }
@ 1,53 T
2 ~200kPa |
5 1,51 s
n_ 1'49 & SR VST \
X 447 B
S 1,48 {souker——— W= s
2 143 —
x ¥
1,41 [
1,39 ™. !
1,37 \\ |
1,35 ———
1,33 }
1 10 100 1000 10000 100000 100000Eas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
6000 -
5000 -
[+
254000 -
;5000 ] 4800
2000 -
<) 3300
000 | 4500 3000
0
4-50 50-100 100-200 200-400 o' (kPa)
VODOPREPUSTNOST, kakovostni razred lil., zaéetna viSina vzorca 20mm
. Atfs] TGl H,[m] H2[m] hs[m] kag [m/s]
PREISKAL: J.Begit PREGLEDAL: R.Hoblaj
ZAC. PREISKAVE: 07.12.18
KON. PREISKAVE: 15.01.19 PRILOGA:
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P.4  Projektni odpori tal



GEOINZENIRING d.o.0.

IZRACUN PROJEKTNEGA ODPORA TAL

po Meyerhofu, v skladu z Evrokodom 7

MOST MALI GRABEN (os 1L)

Tlaéno obremenjeni AB koli, uvrtani v gost zaglinjen in zameljen prod
(koli segajo do kote ca 273,0 m)

TLACNA NOSILNOST POD NOGO KOLA:

Globina temeljenja d: 19,5(m
Prost. teza zemljine: 10|kN/m3
Strizni kot fi: 35,5(st
Kohezija c: 1,6(kN/m2

Koeficienti nosilnosti po Meyerhofovi tabeli :
Ne: [ 4 Na:
Specifiéna nosilnost : q= 6959,45 kPa

Projektni odpor pod nogo za razlicne premere kolov:

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina A (m2) 0,5027 0,7854 1,1310
projektni odpor Rp (kN) 3498 5466 7871

TRENJE PO PLASCU KOLA:

Sloj GM-GP od 0 do 1,6 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,6
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 0,8
prost. teza zemljine 11
torni koli¢nik (po tabeli) 0,35
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 1,27

Trenje po plaséu (sloj GM-GP):

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 4,021 5,027 6,032
Trenje Rs1 (kN) 5 6 8
Sloj CL-ML,SM od 1,6 do 4,2 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 2,6
adhezija ca 0
strizni kot fi 32
srednja globina sloja z 2,9
prost. teza zemljine 9
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificha nosilnost po plascu : So (kPa) = 4,91

Trenje po plascu (sloj CL-ML,SM):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 6,535 8,168 9,802
Trenje Rs2 (kN) 32 40 48




GEOINZENIRING d.o.0.

Sloj GM-GC 0d 4,2 do 5,2 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d

adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 4,7
prost. teza zemljine 11
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 8,52
Trenje po plascu (sloj GM-GC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 2,513 3,142 3,770
Trenje Rs3 (kN) 21 27 32
Sloj CL-CH 0d 5,2d0 6,4 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,2
adhezija ca 2
strizni kot fi 28
srednja globina sloja z 5,8
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plaséu : So (kPa) = 11,85
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 3,016 3,770 4,524
Trenje Rs4 (kN) 36 45 54
Sloj GM-GC,SC od 6,4 do 8,2 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,8
adhezija ca 0
strizni kot fi 33
srednja globina sloja z 7,3
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,3
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 9,97
Trenje po plascu (sloj GM-GC,SC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 4,524 5,655 6,786
Trenje Rs5 (kN) 45 56 68
Sloj CL-CH od 8,2 do 12,7 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 4,5
adhezija ca 3,4
strizni kot fi 25,5
srednja globina sloja z 10,45
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,8
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 41,49
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 11,310 14,137 16,965
Trenje Rs6 (kN) 469 587 704




GEOINZENIRING d.o.o.

Sloj GC-GM od 12,7 do 13,4 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 0,7
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 13,05
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specifiéna nosilnost po plascu : So (kPa) = 21,52

Trenje po plascu (sloj GC-GM):

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 1,759 2,199 2,639
Trenje Rs7 (kN) 38 47 57
Sloj Pt, OH od 13,4 do 15,3 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,9
adhezija ca 4,7
strizni kot fi 12
srednja globina sloja z 14,35
prost. teZa zemljine 7
torni koli¢nik (po tabeli) 0,6
specifiéna nosilnost po plascu : So (kPa) = 52,44

Trenje po plaséu (sloj Pt,OH):

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 4,775 5,969 7,163
Trenje Rs8 (kN) 250 313 376

Sloj CL od 15,3 do 18,7 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 3,4
adhezija ca 3
strizni kot fi 25
srednja globina sloja z 17
prost. teZa zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,6
specifiéna nosilnost po plascu : So (kPa) = 50,11

Trenje po plaséu (sloj CL):

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 8,545 10,681 12,818
Trenje Rs9 (kN) 428 535 642

PROJEKTNI ODPOR TAL POD POSAMEZNIM KOLOM
R = (Rp + Rs10)/ (1,1*1,4)

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20

R (kN) 2854 4277 6402




GEOINZENIRING d.o.o.

Za kole v skupini je potrebno nosilnost reducirati ( Converse-Labarne):

Stevilo vrst kolov n 4
$t. kolov v eni vrsti m 1
osni razmak med koli s 3,4
premer kola D 0,80 1,00 1,20
Koef. zmanjsanja nosilnosti 'ni' : 0,8897 0,8634 0,8380
REDUCIRAN PROJEKTNI ODPOR ZA KOLE V SKUPINI
Premer kola D (m) 0,80 1,00 1,20

Projektni odpor R (kN) 2539 3693 5365
POSEDEK KOLA
polmer konice kola Rb 0,60
elast. modul zemljine pod konico kola Eb 15000
strizni modul zemljine pod konico kola Gb 5769
dolZina kola L 19,5
elast. modul zemljine po dolzini kola E 3750
strizni modul zemljine po dolzini kola G 1442
dejanska obremenitev kola Q 2571
Poissonov koef. zemljine pod konico kola % 0,3
posedek pod nogo kola s = 0,040 m

koef. vertikalne podajnosti kv =

56532 kN/m3

m
kPa
kPa
m
kPa
kPa
kN



GEOINZENIRING d.o.0.

IZRACUN PROJEKTNEGA ODPORA TAL

po Meyerhofu, v skladu z Evrokodom 7

MOST MALI GRABEN (os 2L,3L)

Tlaéno obremenjeni AB koli, uvrtani v gost zaglinjen in zameljen prod

(koli segajo do kote ca 273,0 m)

TLACNA NOSILNOST POD NOGO KOLA:

Globina temeljenja d: 17,3[m
Prost. teza zemljine: 10(kN/m3
Strizni kot fi: 35,5(st
Kohezija c: 1,6|kN/m2
Koeficienti nosilnosti po Meyerhofovi tabeli :
Ne: [ ¢ Na:
Specificna nosilnost : q= 6175,36 kPa
Projektni odpor pod nogo za razlicne premere kolov:
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina A (m2) 0,5027 0,7854 1,1310
projektni odpor Rp (kN) 3104 4850 6984
TRENJE PO PLASCU KOLA:
Sloj CL-ML,SM od 0 do 1,5 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,5
adhezija ca 0
strizni kot fi 32
srednja globina sloja z 0,75
prost. teza zemljine 9
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 1,27
Trenje po plascu (sloj CL-ML,SM):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 3,770 4,712 5,655
Trenje Rs1 (kN) 5 6 7
Sloj GM-GC od 1,5do 2,4 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 0,9
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 1,95
prost. teza zemljine 11
torni koli¢énik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 3,54
Trenje po plascu (sloj GM-GC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 2,262 2,827 3,393
Trenje Rs2 (kN) 8 10 12




GEOINZENIRING d.o.0.

Sloj CL-CH od 2,4 do 3,4 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d

adhezija ca 2
strizni kot fi 28
srednja globina sloja z 2,9
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specifina nosilnost po plascu : So (kPa) = 6,92
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 2,513 3,142 3,770
Trenje Rs3 (kN) 17 22 26
Sloj GM-GC,SC od 3,4 do 5,0 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,6
adhezija ca 0
strizni kot fi 33
srednja globina sloja z 4,2
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,3
specifi¢na nosilnost po plascu : So (kPa) = 5,74
Trenje po plascu (sloj GM-GC,SC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 4,021 5,027 6,032
Trenje Rs4 (kN) 23 29 35
Sloj CL-CH 0d 5,0 d0 9,6 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 4,6
adhezija ca 3,4
strizni kot fi 25,5
srednja globina sloja z 7,3
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,8
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 30,01
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 11,561 14,451 17,342
Trenje Rs5 (kN) 347 434 520
Sloj GC-GM od 9,6 do 10,3 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 0,7
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 9,95
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 16,41
Trenje po plascu (sloj GC-GM):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 1,759 2,199 2,639
Trenje Rs6 (kN) 29 36 43




GEOINZENIRING d.0.0.

Sloj Pt, OH od 10,3 do 12,6 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 23
adhezija ca 4.7
strizni kot fi 12
srednja globina sloja z 11,45
prost. teza zemljine 7
torni koliénik (po tabeli) 0,6
specifi¢na nosilnost po plascu : So (kPa) = 42,79
Trenje po plascu (sloj Pt,OH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 5,781 7,226 8,671
Trenje Rs7 (kN) 247 309 371
Sloj CL od 12,6 do 15,9 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 3,3
adhezija ca 3
strizni kot fi 25
srednja globina sloja z 14,25
prost. teza zemljine 8
torni koli€nik (po tabeli) 0,6
specifi¢na nosilnost po plascu : So (kPa) = 42,49
Trenje po plascu (sloj CL):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 8,294 10,367 12,441
Trenje Rs8 (kN) 352 441 529
PROJEKTNI ODPOR TAL POD POSAMEZNIM KOLOM
R = (Rp + Rs1:8)/ (1,1*1,4)
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
R (kN) 2455 3698 5194
Za kole v skupini je potrebno nosilnost reducirati ( Converse-Labarne):
Stevilo vrst kolov n 4
§t. kolov v eni vrsti m 1
osni razmak med koli s 3
premer kola D 0,80 1,00 1,20
Koef. zmanj$anja nosilnosti 'ni' : 0,8756 0,8464 0,8183
REDUCIRAN PROJEKTNI ODPOR ZA KOLE V SKUPINI
Premer kola D (m) 0,80 1,00 1,20
Projektni odpor R (kN) 2149 3130 4250
POSEDEK KOLA
polmer konice kola Rb 0,6
elast. modul zemljine pod konico kola Eb 15000
strizni modul zemljine pod konico kola Gb 5769
dolzina kola L 17,3
elast. modul zemljine po dolZini kola E 3750
strizni modul zemljine po dolZini kola G 1442
dejanska obremenitev kola Q 2571
Poissonov koef. zemljine pod konico kola \% 0,3
posedek pod nogo kola s = 0,044 m

koef. vertikalne podajnosti kv =

52127 kN/m3

m
kPa
kPa
m
kPa
kPa
kN



GEOINZENIRING d.o.0.

IZRACUN PROJEKTNEGA ODPORA TAL

po Meyerhofu, v skladu z Evrokodom 7

MOST MALI GRABEN (os 4L)

Tlaéno obremenjeni AB koli, uvrtani v gost zaglinjen in zameljen prod
(koli segajo do kote ca 271,0 m)

TLACNA NOSILNOST POD NOGO KOLA:

Globina temeljenja d: 21,4[m
Prost. teza zemljine: 10|kN/m3
Strizni kot fi: 35,5(st
Kohezija c: 1,6(kN/m2

Koeficienti nosilnosti po Meyerhofovi tabeli :
Ne: [ 4 Na:
Specifiéna nosilnost : q= 7636,61 kPa

Projektni odpor pod nogo za razlicne premere kolov:

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina A (m2) 0,5027 0,7854 1,1310
projektni odpor Rp (kN) 3839 5998 8637

TRENJE PO PLASCU KOLA:

Sloj GM-GP od 0 do 2,0 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 2
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 1
prost. teza zemljine 11
torni koli¢nik (po tabeli) 0,35
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 1,59

Trenje po plaséu (sloj GM-GP):

Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 5,027 6,283 7,540
Trenje Rs1 (kN) 8 10 12
Sloj CL-ML,SM od 2,0 do 3,6 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,6
adhezija ca 0
strizni kot fi 32
srednja globina sloja z 2,8
prost. teza zemljine 9
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificha nosilnost po plascu : So (kPa) = 4,74

Trenje po plascu (sloj CL-ML,SM):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 4,021 5,027 6,032
Trenje Rs2 (kN) 19 24 29




GEOINZENIRING d.o.0.

Sloj GM-GC od 3,6 do 5,6 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 2
adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 4,6
prost. teza zemljine 11
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 8,34
Trenje po plascu (sloj GM-GC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 5,027 6,283 7,540
Trenje Rs3 (kN) 42 52 63
Sloj CL-CH 0d 5,6 do 6,7 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1.1
adhezija ca 2
strizni kot fi 28
srednja globina sloja z 6,15
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plaséu : So (kPa) = 12,44
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 2,765 3,456 4,147
Trenje Rs4 (kN) 34 43 52
Sloj GM-GC,SC od 6,7 do 8,2 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 1,5
adhezija ca 0
strizni kot fi 33
srednja globina sloja z 7,45
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,3
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 10,18
Trenje po plascu (sloj GM-GC,SC):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 3,770 4,712 5,655
Trenje Rs5 (kN) 38 48 58
Sloj CL-CH od 8,2 do 12,6 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 4.4
adhezija ca 3,4
strizni kot fi 25,5
srednja globina sloja z 10,4
prost. teza zemljine 8
torni koli¢nik (po tabeli) 0,8
specificna nosilnost po plascéu : So (kPa) = 41,31
Trenje po plascu (sloj CL-CH):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 11,058 13,823 16,588
Trenje Rs6 (kN) 457 571 685




GEOINZENIRING d.o.0.

Sloj GC-GM od 12,6 do 13,6 m

dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d

adhezija ca 0
strizni kot fi 36
srednja globina sloja z 13,1
prost. teza zemljine 10
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 21,60
Trenje po plascu (sloj GC-GM):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 2,513 3,142 3,770
Trenje Rs7 (kN) 54 68 81
Sloj CL od 13,6 do 16,8 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 3,2
adhezija ca 5,1
strizni kot fi 21,5
srednja globina sloja z 15,2
prost. teza zemljine 9
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specifina nosilnost po plascu : So (kPa) = 39,77
Trenje po plasc¢u (sloj CL):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 8,042 10,053 12,064
Trenje Rs8 (kN) 320 400 480
Sloj Pt, OH, CL od 16,8 do 19,1 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 23
adhezija ca 47
strizni kot fi 12
srednja globina sloja z 17,95
prost. teza zemljine 7
torni koliénik (po tabeli) 0,6
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 64,42
Trenje po plascu (sloj Pt,OH,CL):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 5,781 7,226 8,671
Trenje Rs9 (kN) 372 465 559
Sloj CL od 19,1 do 21,1 m
dolzina kola na kateri deluje trenje (adhezija) d 2
adhezija ca 5,1
strizni kot fi 21,5
srednja globina sloja z 20,1
prost. teza zemljine 9
torni koli¢nik (po tabeli) 0,4
specificna nosilnost po plascu : So (kPa) = 50,94
Trenje po plasc¢u (sloj CL):
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20
Povrsina F1 (m2) 5,027 6,283 7,540
Trenje Rs10 (kN) 256 320 384
PROJEKTNI ODPOR TAL POD POSAMEZNIM KOLOM
R = (Rp + Rst-10)/ (1,1*1,4)
Premer D (m) 0,80 1,00 1,20

R (kN) 3532 5194 7168




GEOINZENIRING d.o.o.

Za kole v skupini je potrebno nosilnost reducirati ( Converse-Labarne):

Stevilo vrst kolov n 4
§t. kolov v eni vrsti m 1
osni razmak med koli s 3
premer kola D 0,80 1,00 1,20
Koef. zmanjSanja nosilnosti 'ni' : 0,8756 0,8464 0,8183

REDUCIRAN PROJEKTNI ODPOR ZA KOLE V SKUPINI

Premer kola D (m) 0,80 1,00 1,20
Projektni odpor R (kN) 3093 4396 5866

POSEDEK KOLA

polmer konice kola Rb 0,6|m
elast. modul zemljine pod konico kola Eb 15000|kPa
strizni modul zemljine pod konico kola Gb 5769|kPa
dolzina kola L 21,4m
elast. modul zemljine po dolzini kola E 3750|kPa
strizni modul zemljine po dolzini kola G 1442|kPa
dejanska obremenitev kola Q 2571|kN
Poissonov koef. zemljine pod konico kola v 0,3

posedek pod nogo kola s = 0,038 m
koef. vertikalne podajnosti kv = 60336 kN/m3
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